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ceneje<ì^ jep³e ceeO³eefcekeÀ DeeefCe G®®e ceeO³eefcekeÀ efMe#eCe ceb[U, HegCes – 04 
³eeb®³eeodJeejs efve³eesefpele Deoîe³eeJele ke=ÀefleHeef$ekeÀe DeejeKe[îeeJej DeeOeeefjle 

PRECISE

Yeeie - 2
F³ellee oneJeer (cejeþer ceeO³ece)

 Balbharati Registration No.: 2022MH0007

 Deoîe³eeJele HeeþîeHegmlekeÀ Je ke=ÀefleHeef$ekeÀe DeejeKe[îeeJej DeeOeeefjle 
 DeeJeM³ekeÀ lesLes ÒeMveebmeeþer DevegªHe iegCeoeve ³eespevee meceeefJe<ì 
 yees[e&®³ee ke=ÀefleHeef$ekeÀebceO³es efJe®eejuesues ÒeMve l³eeb®³ee Gllejebmen DebleYet&le 
         cee®e& 2019 les peguew 2023 
 Òel³eskeÀ Heeþele DebleYet&le Demeuesu³ee yeeyeer: 

- Heeþe®³ee Gllece GpeUCeerkeÀefjlee `Heeþe®ee Heefj®e³e' ³ee IeìkeÀe®ee DebleYee&Je
- HeefjHetCe& mejeJeekeÀefjlee Jemlegefve<þ ÒeMveeb®ee mebûen meceeefJe<ì
- JewefJeO³eHetCe& mebkeÀuHeveeb®³ee meKeesue DeY³eemeekeÀefjlee mewodOeebeflekeÀ ÒeMveeb®ee meceeJesMe
- HeeþîeHegmlekeÀeleerue Heeþebleie&le ³esCeeN³ee ÒeMveeb®ee `Heeþeleerue ÒeMve' ³ee mJeleb$e efJeYeeieele meceeJesMe

 meKeesue DeY³eemeemeeþer DebleYet&le keÀjC³eele Deeuesueer keÀener cenllJeHetCe& JewefMe<ìîes: 
- DeekeÀueve nslet mHe<ìerkeÀjCe - cenllJee®es Meyo - HOTS

  ‐  Jemlegefve<þ ÒeMveebkeÀefjlee keÌue=Hl³ee  
   DeeJeM³ekeÀ lesLes efJeefJeOe ke=ÀleeR Je mebkeÀuHevee mHe<ì keÀjCeejs eqJnef[Deesped Q.R. Code odJeejs meceeefJe<ì 
 cee®e& 2024 ®eer yees[e&®eer ke=ÀefleHeef$ekeÀe meceeefJe<ì (Q.R. Code odJeeje GllejHeef$ekeÀe GHeueyOe) 

þUkeÀ JewefMe<ìîes

Sample Content



 

 F³ellee 10 Jeer meeþer ceneje<ì^ jep³e HeeþîeHegmlekeÀ efveefce&leer Je DeY³eeme¬eÀce mebMeesOeve ceb[Ueves %eevej®eveeJeeoeJej DeeOeeefjle DeefOekeÀ keÀuHekeÀ 
DeeefCe meKeesue DeY³eeme¬eÀce le³eej kesÀuee Deens. ³ee DeY³eeme¬eÀceeodJeejs efJeoîeeL³ee¥®eer efvejer#eCe #ecelee Je leb$e%eeveeefJe<e³eer®eer mecepe Je=odefOebiele 
keÀjC³eemeeþer efMe#eCe ceb[Ueves mlegl³e Òe³elve kesÀuee Deens. uesPeer yeesve Sp³egkesÀMeve®es PRECISE efJe%eeve DeeefCe leb$e%eeve Yeeie-2: F³ellee 
oneJeer ns HegmlekeÀ yees[e&®³ee Deoîe³eeJele ke=ÀefleHeef$ekeÀe DeejeKe[îeeJej DeeOeeefjle Deens. 
Òel³eskeÀ Heeþele DebleYet&le yeeyeer: 
 Heeþe®ee mebef#eHle; HeCe meKeesue Dee{eJee osCeeje Heeþe®ee Heefj®e³e  
 efJeefMe<ì ÒeMveÒekeÀejebceO³es efJeYeeieuesues JewefJeO³eHetCe& Jemlegefve<þ ÒeMve:  
 - ³eesi³e He³ee&³e efveJe[e.  - veeJes efuene. - ®etkeÀ keÀer yejesyej les DeesUKee. 
 - ieìele ve yemeCeeje Meyo DeesUKee. - menmebyebOe HetCe& keÀje. - pees[îee pegUJee. 
 mebkeÀuHevee®³ee ÒeYeeJeer GYeejCeerkeÀefjlee `Lees[s [eskesÀ ®eeueJee', `meebiee Heent' DeeefCe DeMee efJeefJeOe Meer<e&keÀebleie&le ³esCeeN³ee ÒeMveeb®ee `Heeþeleerue 

ÒeMve' ³ee efJeYeeieele meceeJesMe keÀjC³eele Deeuee Deens.   
 mewodOeebeflekeÀ ÒeMveeb®eer efJeYeeieCeer Heg{erue ÒeMveÒekeÀejebceO³es keÀjC³eele Deeueer Deens:  
 - Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene.  - HeÀjkeÀ mHe<ì keÀje.  - Meem$eer³e keÀejCes efuene.  
 - Deeke=ÀleerJej DeeOeeefjle ÒeMve   - lekeÌlee HetCe& keÀje.  - Heefj®ísoeJej DeeOeeefjle ÒeMve  
 Gllejeceeieerue mebJeÀuHevee efJeoîeeL³ee¥vee DeefOeJeÀ ®eebieu³ee ÒeJeÀejs mecepeeJeer ³eemee"er DeeJeM³eJeÀlesvegmeej DeeJeÀueve nslet mHeäerJeÀjCe 

(Glleje®ee Yeeie vemeuesues) ne Yeeie efouesuee Deens.  
 efJeoîeeL³ee¥®³ee efJe®eejMeJeÌleeruee DeefOeJeÀ ®eeuevee osCeeN³ee ÒeMveebvee HOTS Demes ef®evnebefJeÀle JesÀuesues Deens. 
       oerIe& Gllejebleerue cenllJee®es Meyo ue#eele ³eeJesle ³eemeeþer les þUkeÀ De#ejeble osC³eele Deeues Deensle. 
    efJeoîeeL³ee¥vee ¢JeÀ-ÞeeJ³e HeodOeleerves DeY³eemeeuee Òeeslmeenve efceUC³eemeeþer DeeJeM³eJeÀ lesLes efJeefJeOe Je=ÀleeR Je mebJeÀuHevee mHeä JeÀjCeejs 

eqJnef[Deesped meceeefJeä JesÀues Deensle. 
     Hejer#esceO³es JeÀMeeÒeJeÀej®es ÒeMve efJe®eejues peeleele ns efJeoîeeL³ee¥vee ue#eele ³eeJes; ³eemee"er cee®e& DeeefCe peguew Šˆ‰‘, ef[meWyej ŠˆŠˆ,cee®e& 

DeeefCe peguew ŠˆŠŠ,cee®e& DeeefCe peguew ŠˆŠ‹ meeue®³ee yees[e&®³ee Je=ÀefleHeef$eJeÀebceO³es efJe®eejC³eele Deeuesues ÒeMve l³eeb®³ee Gllejebmen osC³eele 
Deeues Deensle. l³ee®eyejesyej veJeerve iegCeebJeÀve HeodOeleervegmeej MeJeÌ³e Demesue lesLes ÒeMveebmeceesj iegCe oMe&efJeC³eele Deeues Deensle. veJeerve iegCeebJeÀve 
HeodOeleervegmeej DeeefCe yees[e&®³ee Hejer#esle efJe®eeju³eeÒeceeCes ÒeMvee®³ee mJeªHeele yeoue keÀjC³eele Deeues Deensle. 

 
ns HegmlekeÀ Jew%eeefvekeÀ mebkeÀuHeveeb®es %eevekeWÀê þjeJes cnCetve Deecner kesÀuesues Òe³elve meeLe&keÀer ueeieleerue DeMeer Kee$eer Jeeìles. ³ee HegmlekeÀe®³ee ceeO³eceeletve 
efveefM®eleHeCes efJeoîeeL³ee¥ceO³es Jew%eeefvekeÀ ¢ef<ìkeÀesve Jee{erme ueeiesue ³ee®ee Deecnebuee efJeMJeeme Jeeìle Deens.  
 ns HegmlekeÀ Glke=À<ì JneJes cnCetve Deecner meJe&leesHejer Òe³elve kesÀues Deensle. l³ee®³ee  Glke=À<ìlesle Yej IeeueC³eemeeþer DeeHeCe kesÀuesu³ee met®evee meowJe 
mJeeieleen& Demeleerue. DeeHeuee DeefYeÒee³e Heg{erue F-cesue Hell³eeJej HeeþJeeJee, ner efJevebleer: support@lazybone.in  
 

DeefYeveJe DeY³eemeemeeþer efJeoîeeL³ee¥vee KetHe KetHe MegYes®íe! 
ÒekeÀeMekeÀ 
DeeJe=lleer: ®eewLeer 
        

Disclaimer  
This reference book is transformative work based on textbook `efJe%eeve DeeefCe leb$e%eeve Yeeie – 2' published by the Maharashtra State Bureau of Textbook Production and 

Curriculum Research, Pune. We the publishers are making this reference book which constitutes as fair use of textual contents which are transformed by adding and 
elaborating, with a view to simplify the same to enable the students to understand, memorize and reproduce the same in examinations. 
 
This work is purely inspired upon the course work as prescribed by the Maharashtra State Bureau of Textbook Production and Curriculum Research, Pune. Every care has 
been taken in the publication of this reference book by the Authors while creating the contents. The Authors and the Publishers shall not be responsible for any loss or 
damages caused to any person on account of errors or omissions which might have crept in or disagreement of any third party on the point of view expressed in the reference 
book.  
 
© reserved with the Publisher for all the contents created by our Authors. 
 
No copyright is claimed in the textual contents which are presented as part of fair dealing with a view to provide best supplementary study material for the benefit of 
students.   
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þUkeÀ 

JewefMe<ìîes 

DeekeÀueve nslet mHe<ìerkeÀjCe 

efJeoîeeL³ee¥vee ÒeMveeb®³ee Gllejebceeie®eer cetU
mebkeÀuHevee Je cegodos J³eJeefmLele mecepetve Ieslee
³eeJesle, ³eemeeþer DeeJeM³ekeÀ lesLes DeekeÀueve
nslet mHe<ìerkeÀjCe (Glleje®ee Yeeie vemeuesues)
osC³eele Deeues Deens.  

peguew 2023 He³e¥le®³ee yees[& Hejer#esle
efJe®eejuesu³ee ÒeMveeb®ee Gllejebmeefnle
meceeJesMe. 

yees[e&®³ee ÒeMveeb®ee Gllejebmeefnle meceeJesMe 

Deeke=ÀleerJej DeeOeeefjle ÒeMve, Heefj®ísoeJej
DeeOeeefjle ÒeMve DeMee veJeerve ÒeMveÒekeÀejeb®ee
meceeJesMe ³eele kesÀuee iesuee Deens. 

veJeerve ÒeMveÒekeÀej 

i. HegmlekeÀeleerue ke=Àleer, Òe³eesie Fl³eeoer
mecepeCes meesHes JneJes cnCetve l³eeb®es 
eqJnef[Deesped Q.R. Code ceeHe&Àle 
osC³eele Deeues Deensle. 

ii. cee®e& 2024 ®³ee yees[& ke=ÀefleHeef$ekesÀ®eer 
Gllejs Q.R. Code ceeHe&Àle osC³eele 
Deeueer Deensle. 

Q. R. Codes 

Heeþeleerue cenllJee®³ee cegodoîeeb®eer PeìHeì
GpeUCeer keÀjC³eemeeþer Òel³eskeÀ Heeþe®³ee
meg©Jeeleerme `Heeþe®ee Heefj®e³e' osC³eele
Deeuee Deens. 

Heeþe®ee Heefj®e³e 

oerIe& GllejebceOeerue cenllJeHetCe& Meyo
efJeoîeeL³ee¥vee HeìkeÀve ue#eele ³eeJesle
DeeefCe l³eebvee mejeJe keÀjCes meesHes peeJes
³eekeÀefjlee cenllJee®es Meyo þUkeÀ
De#ejeble osC³eele Deeues Deensle. 

cenllJeHetCe& Meyo 

Heeþeleerue ÒeMve 

mebkeÀuHeveeb®³ee ÒeYeeJeer GYeejCeerkeÀefjlee
`Lees[s [eskesÀ ®eeueJee', `meebiee Heent' DeeefCe
DeMee efJeefJeOe Meer<e&keÀebleie&le ³esCeeN³ee
ÒeMveeb®ee `Heeþeleerue ÒeMve' ³ee efJeYeeieele
meceeJesMe keÀjC³eele Deeuee Deens. 

veJeerve iegCeoeve HeodOeleervegmeej MekeÌ³e lesLes
ÒeMveebvee iegCe osC³eele Deeues Deensle. 

ÒeMveeb®ee iegCeebmeefnle meceeJesMe 
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 efJe%eeve DeeefCe leb$e%eeve Yeeie 1 DeeefCe Yeeie 2 meeþer Òel³eskeÀer 40 iegCeeb®³ee oesve mJeleb$e ke=ÀefleHeef$ekeÀe Demeleerue. 
 Òel³eskeÀ ke=ÀefleHeef$ekeÀe mees[JeC³ee®ee keÀeueeJeOeer 2 leemeeb®ee jenerue. 
 

ÒeMve ¬eÀ. ÒeMveeb®es ÒekeÀej SketÀCe iegCe 

1. 
(De) Òel³eskeÀer 1 iegCee®es 5 ÒeMve efJe®eejCes  (yengHe³ee&³eer) 05 

(ye) Òel³eskeÀer 1 iegCee®es 5 ÒeMve efJe®eejCes  (Jemlegefve<þ ÒeMve) 05 

2. (De) Òel³eskeÀer 2 iegCeeb®es 3 ÒeMve efJe®eejCes (keÀesCelesner 2 ÒeMve mees[JeCes) 04 

 (ye) Òel³eskeÀer 2 iegCeeb®es 5 ÒeMve efJe®eejCes (keÀesCelesner 3 ÒeMve mees[JeCes) 06 

3. Òel³eskeÀer 3 iegCeeb®es 8 ÒeMve efJe®eejCes (keÀesCelesner 5 ÒeMve mees[JeCes) 15 

4. Òel³eskeÀer 5 iegCeeb®es 2 ÒeMve efJe®eejCes (keÀesCeleener 1 ÒeMve mees[JeCes) 05  
ÒeMveÒekeÀej Je Godefo<ìebvegmeej iegCeefJeYeeieCeer 

Deveg. 
¬eÀ. 

ÒeMveÒekeÀej  iegCe 
efJekeÀuHeebmen 

iegCe 
MeskeÀ[e 

iegCe 
 Deveg. 

¬eÀ. 
Godefo<ìs iegCe 

efJekeÀuHeebmen 
iegCe 

MeskeÀ[e 
iegCe 

1. Jemlegefve<þ 10 10 25  1. %eeve 10 15 25 

2. DeefleueIegllejer 10 16 25  2. DeekeÀueve 10 15 25 

3. ueIegllejer 15 24 37.5  3. Ghe³eespeve 16 24 40 

4. oerIeexllejer 5 10 12.5  4. keÀewMeu³e 4 6 10 

 SketÀCe 40 60 100   SketÀCe 40 60 100 
 

[meboYe&: ceneje<ì^ jep³e HeeþîeHegmlekeÀ efveefce&leer Je DeY³eeme¬eÀce mebMeesOeve ceb[U, HegCes efveefce&le cetu³eceeHeve DeejeKe[e] 
  
  
 
 
 
  

¬eÀ. Heeþe®es veeJe iegCe efJekeÀuHeebmen iegCe He=<þ ¬eÀ. 
1. DeevegJebefMekeÀlee Je Gl¬eÀebleer 03 05 1 

2. mepeerJeebleerue peerJeveÒeef¬eÀ³ee Yeeie – 1 04 06 18 

3. mepeerJeebleerue peerJeveÒeef¬eÀ³ee Yeeie – 2 05 07 38 

4. He³ee&JejCeer³e J³eJemLeeHeve 05 07 59 

5. nefjle Tpex®³ee efoMesves 04 06 79 

6. ÒeeC³eeb®es JeieeakeÀjCe 04 06 94 

7. DeesUKe met#cepeerJeMeem$ee®eer 04 06 121 

8. HesMeerefJe%eeve Je pewJeleb$e%eeve 04 06 138 

9. meeceeefpekeÀ Deejesi³e 04 06 154 

10. DeeHelleer J³eJemLeeHeve 03 05 167 

 cee®e& 2024 ®³ee yees[& ke=ÀefleHeef$ekesÀ®ee meceeJesMe. (Q. R. Code odJeeje GllejHeef$ekeÀe GHeueyOe.) 188 
 
   ìerHe:  HeeþeKeeueer efouesues ÒeMve * ³ee ef®evneves oMe&Jeues Deensle. 
    Hee"îeHegmleJeÀeleerue mJeeO³ee³eele efouesues efveJe[keÀ ÒeMve yees[e&®³ee Deoîe³eeJele ke=ÀefleHeef$ekeÀe 

ÒeeªHeevegmeej megOeeefjle keÀjC³eele Deeues Demetve les  ³ee ef®evneves oMe&efJeuesues Deensle. 
 
 

 
Hejer#esle Gllejs efueefnleevee I³eeJe³ee®eer keÀeUpeer 

ke=ÀefleHeef$ekeÀe ÒeeªHe

Deveg¬eÀceefCekeÀe

meoj HegmleJeÀeceO³es efJeefJeOe ef"JeÀeCeer JeÀener Q. R. Codes osC³eele Deeues Deensle. legce®³ee mceeì&HeÀesve®³ee Je@ÀcesN³ee®ee JeeHej JeÀªve legcner les menpe mJe@Àve JeÀª 
MeJeÀlee. ³eeodJeejs legcner mebyebefOele IeìJeÀeb®ee meKeesue DeY³eeme JeÀª MeJeÀlee.  ³ee eqJnef[DeesbodJeejs legcnebuee  legce®³ee DeY³eeme¬eÀceeMeer mebyebefOele `Òe³eesie', `efJeefJeOe 
Je=Àleer', `ÒeJeÀuHe', `JeÀªve Heene' ³eebyeeyele DeefOeJeÀ J³eeHeJeÀ ceeefnleer efceUsue. Deecnebuee DeeMee Deens JeÀer; ³ee  HegmleJeÀe®ee JeeHej JeÀjle eqJnef[Deesb®³ee ceoleerves 
efJeoîeeLeea DeefOeJeÀeefOeJeÀ %eeve ÒeeHle JeÀjleerue. 
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Hejer#esle Gllejs efueefnleevee I³eeJe³ee®eer keÀeUpeer 

  
efJeoîeeL³ee¥veer Hejer#esle ÒeMveeb®eer Gllejs efueefnleevee Keeueer oMe&Jeu³eeÒeceeCes efueneJeerle. 
 

Òel³eskeÀ yengHe³ee&³eer ÒeMvee®³ee Glleje®ee ³eesi³e He³ee&³e ¬eÀceebkeÀ efueefnCes DeHesef#ele Deens. 

1. KeeueerueHewkeÀer keÀesCelee vee³eì^espeve³egkeÌle HeoeLe& DNA ceO³es vemelees? 

 (A) Lee³eefceve (B) ³egj@efmeue 
 (C) De@[sefveve (D) iJeeefveve 
Gllej: (B)  
  
`menmebyebOe DeesUKee' ³eekeÀjlee oesve IeìkeÀebleerue menmebyebOe DeesUKetve les efJeOeeve Hegvne efueefnCes DeHesef#ele Deens. 
  
2. n[&ceeefve³ee : Heg®ímeceHe=<þjppet :: De@eqcHeÀDee@keÌmeme : _______ 

Gllej: n[&ceeefve³ee : Heg®ímeceHe=<þjppet :: De@eqcHeÀDee@keÌmeme : Meer<e&meceHe=<þjppet 
   

DeekeÀueve nslet mHe<ìerkeÀjCe 
 

DeekeÀueve nslet mHe<ìerkeÀjCe ³ee Meer<e&keÀeKeeueer efouesues mHe<ìerkeÀjCe ne Glleje®ee Yeeie cnCetve Hejer#esle efueefnCes DeHesef#ele veener. les 
osC³eeceeie®ee GodosMe HeÀkeÌle Gllejeleerue mebkeÀuHevee ÒeYeeJeerHeCes efJeoîeeL³ee¥vee mecepeeJ³eele ne Deens. 

 
1. He³ee&JejCeeceO³es Ye#ekeÀeb®eer mebK³ee melele Jee{le iesueer, lej keÀe³e nesF&ue? 

Gllej: i. He³ee&JejCeeceO³es Ye#ekeÀeb®eer mebK³ee melele Jee{le iesueer, lej ns Ye#ekeÀ p³eeb®³eeJej peieleele, l³ee 
GlHeeokeÀeb®³ee mebK³esle Ieì nesF&ue. 

 ii. GlHeeokeÀeb®³ee mebK³esle Ieì neslee®e Devvee®³ee keÀcelejlescegUs Ye#ekeÀeb®eerner mebK³ee keÀceer nesF&ue. 
         cnCetve, He³ee&JejCeeceO³es Ye#ekeÀeb®eer mebK³ee melele Jee{le iesueer, lej He³ee&JejCeeleerue HeefjmebmLes®es meblegueve 

efyeIe[sue. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
   

Gllej

ns mHe<ìerkeÀjCe 
Glleje®ee Yeeie 
veener. 

MeekeÀenejer ÒeeC³eeb®³ee mebK³esle melele Jee{ Peeueer, lej 

 ceesþîee ÒeceeCeeJej Demeuesu³ee MeekeÀenejer Ye#ekeÀeb®eer Devvee®eer  iejpe HetCe& keÀjC³eemeeþer 
GlHeeokeÀeb®eer mebK³ee leguevesves keÀceer Demesue. 

  HeefjCeeceer, yejs®emes ÒeeLeefcekeÀ Ye#ekeÀ (MeekeÀenejer) Devvee®³ee keÀcelejlescegUs ce=l³et HeeJeleerue. 
 DeKesjerme, ÒeeLeefcekeÀ Ye#ekeÀebJej DeJeuebyetve Demeuesues, odefJeleer³ekeÀ Ye#ekeÀ (ceebmeenejer) osKeerue

Devvee®³ee keÀcelejlescegUs cejleerue Je DevvemeeKeUer efJemkeÀUerle nesF&ue . 

DeekeÀueve nslet mHe<ìerkeÀjCe 

yees[e&®³ee Hejer#esuee DeelceefJeMJeemeeves meeceesjs peeC³eemeeþer vecegvee ÒeMveHeef$ekeÀe mees[JeCes ne SkeÀ Gllece ceeie& Deens.
Mespeejerue Q. R.  Code  mke@Àve keÀªve Deece®³ee ’SSC  54 ÒeMveHeef$ekeÀe Je ke=ÀefleHeef$ekeÀe GllejHeef$ekeÀebmeefnle“
³eeefJe<e³eer peeCetve I³ee. 

MesJeì®³ee #eCeer mebHetCe& HegmlekeÀe®ee DeY³eeme keÀjCes DeJeIe[ Jeeìles keÀe? 
Deece®³ee ’Important Question  Bank  (IQB)“ ³ee HegmlekeÀeletve cenllJee®³ee ÒeMveeb®eer PeìHeì GpeUCeer keÀje.
DeefOekeÀ ceeefnleerkeÀefjlee Heg{erue Q. R. Code mke@Àve keÀje. 
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[ìerHe: Hee"îeHegmleJeÀeleerue mJeeO³ee³eeleerue ÒeMve * ef®evneves oMee&efJeuesues Deensle. yees[e&®³ee Deoîe³eeJele ke=ÀefleHeef$eJeÀe DeejeKe[îeeuee Devegmeªve 

vemeuesu³ee Hee"îeHegmleJeÀeleerue mJeeO³ee³eeceOeerue keÀener ÒeMveebceO³es ³eesi³e les yeoue keÀjC³eele Deeues Deensle. Demes ÒeMve  ³ee ef®evneves oMe&efJeuesues 
Deensle.]  

DeevegJebefMekeÀlee Je Gl¬eÀebleer 1

Heeþe®ee Heefj®e³e

 meWì^ue [esicee: 

DNA RNAÒeelf eueKs eve Yee<eeblejCe ÒeefLeves 

 ÒeefLevemebMues<eCee®eer ef¬eÀ³ee:

HesMeerêJ³e

(ceeefnleer meeþJeuesueer 
Demeles.) Deefcevees Deecues 

je³eyeesPeesce 

tRNA

HesMeerkeWÀêkeÀ 

DNA mRNA  Òeelf eueKs eve Yee<eeblejCe Deecf evee s Deecueeb®ee r MeK=b euee (HeHs ìeF&[md e) ieblg eeieblg eer®ee r ÒeeLf eves

 Gl¬eÀebleer: 

megceejs 3.5 Deype Je<ee¥HetJeea He=LJeerJej peerJeve DeefmlelJeele veJnles. 

mecegêeceO³es meeOeer cetueêJ³es DeefmlelJeele nesleer. 

 ³ee meeO³ee cetueêJ³eebHeemetve meWefê³e Je DemeWefê³e DeMeer meeOeer cetueêJ³es le³eej Peeueer. 

ÒeefLeves Je keWÀêkeÀecues ³eebmeejKeer iegbleeiegbleer®eer meb³egies le³eej Peeueer. 

meWefê³e Je DemeWefê³e meb³egieeb®es efceÞeCe 

cetU mJeªHee®³ee Òee®eerve HesMeer (SkeÀHesMeer³e) le³eej Peeu³ee. 
Deepetyeepet®³ee jmee³eveebyejesyej DeefYeef¬eÀ³ee

HesMeeR®eer mebK³ee Jee{ueer. 
vewmeefie&keÀ efveJe[

®eebieueer Jee{ oMe&JeCeeN³ee HesMeer efveJe[u³ee iesu³ee. 
nUtnUt Je ¬eÀcee¬eÀceeves yeoue nesle iesues. 

DeefOekeÀ ceesþs Je DeefOekeÀ peefìue mepeerJe efJekeÀefmele Peeues. 

ÒeeCeer Je JevemHeleer ³eeb®ee ÒeeieeflekeÀ efJekeÀeme Peeuee. 
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 [eefJe&ve®ee vewmeefie&keÀ efveJe[er®ee efmeodOeeble: 
 

 
 

 
 
 

  

mepeerJe mHeOexle leie Oejlees. 

efve©He³eesieer yeoue GHe³eesieer yeoue 
efveJe[ues peeleele. 

mepeerJe cejleele. 

Hegve©lHeeove keÀjlees. 

veJeerve Òepeeleer le³eej nesleele. 

mepeerJe mJele:ceO³es DeeJeM³ekeÀ yeoue Ie[Jetve DeeCeleele. 

(`me#ece les peieleerue') 

efveJe[ues peele veenerle. 

SkeÀceskeÀebMeer peerJeIesCeer mHeOee& keÀjleele. 

DeeHeu³ee JesieUîee JewefMe<ìîeebmen veJeerve 
Òepeeleer le³eej keÀjlees. 

meJe& peerJe Òe®eb[ mebK³esves Hegve©lHeeove keÀjleele. 

Nneme HeeJeuesues efkebÀJee DeHetCe& Jee{ Peeuesues efve©He³eesieer 
DeJe³eJe Goe. Deeb$eHeg®í, ceekeÀ[ne[, DekeÌkeÀueoe{ 

yeenîeªHeer³e JewefMe<ìîeebceOeerue meec³e, pemes-leeW[e®eer
j®evee, [esUîeeb®es mLeeve, veekeÀHeg[îee Fl³eeoer. 

Mejerjeleerue DeJe³eJeeb®³ee j®evesleerue meec³e 

keÀeye&veer Je³eceeHeve HeodOeleerves peerJeeMceeb®eer keÀeueefveefM®eleer 
keÀjCes.

Jeue³eer ÒeeCeer

celm³e 

mejerme=He 

Ye´tCeJee{er®³ee efJeefJeOe ìHH³eebceO³es Ye´tCeebceOeerue meec³e 

pees[Ceejs ogJes GYe³e®ej uebieHeÀerMe 

mebefOeHeeo HesjerHe@ìme 

memleve ÒeeCeer [keÀefyeue 
Hue@efìHeme

Gl¬eÀebleer®es HegjeJes 

Ye´tCeefJe%eeveefJe<e³ekeÀ 
HegjeJes 

HegjepeerJeefJe<e³ekeÀ HegjeJes 
(peerJeeMce efJe%eeve) 

yeenîeªHeer³e HegjeJes 

MejerjMeem$eer³e HegjeJes 

DeJeMes<eebies 
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 ue@ceeke&ÀJeeo/ efceUJeuesu³ee yeoueeb®³ee meb¬eÀceCee®ee efmeodOeeble: 
  
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ceeveJeer Gl¬eÀebleer:  

keÀeU yeoue ceeveJee®eer Gl¬eÀebleer 
7 keÀesìer Je<ee¥HetJeea DeKesj®es [e³eveesmeesj veenermes Peeues. Deepe®³ee DeeOegefvekeÀ uesc³egjÒeceeCes efomeCeejs 

ceekeÀ[emeejKes ÒeeCeer DeefmlelJeele Deeues. - 

4 keÀesìer Je<ee¥HetJeea ShemeejKes ÒeeCeer efJekeÀefmele Peeues, l³eeb®³ee MesHeìîee veenerMee Peeu³ee, ceWot®ee DeekeÀej 
Jee{uee Je nelee®³ee Hebpeele megOeejCee Peeueer. 

- 

 oef#eCe DeeefCe Deeives³e DeeefMe³eeceO³es ShemeejKes ÒeeCeer efieyeve Je DeesjBie Gìeve ³eebceO³es 
ªHeebleefjle Peeues. 

- 

2.5 keÀesìer Je<ee¥HetJeea DeeefÖeÀkesÀceO³es ShemeejKes ieesefjuee Je ef®ebHeebPeer ³eebmeejKes ÒeeCeer Go³eeme Deeues. - 

2 keÀesìer Je<ee¥HetJeea pebieues veenerMeer Peeu³eeves peefceveerJej jenCeejs, keÀcejs®³ee ne[eb®ee efJekeÀeme Peeuesues, leeþ 
GYes jenCeejs, KeeC³eemeeþer Je Flej keÀeceebmeeþer nelee®ee JeeHej keÀjCeejs ceeveJeme¢Me 
ÒeeCeer DeefmlelJeele Deeues. 

jeceeefHeefLekeÀme 

40 ueeKe Je<ee¥HetJeea She DeekeÀejeves ceesþe Peeuee Je DeefOekeÀ ngMeej Peeuee. Dee@mì^@ueesefHeefLekeÀme 
20 ueeKe Je<ee¥HetJeea ceeveJeme¢Me ÒeeCeer ‘Homo’ ³ee Òepeeleer®ee meom³e ceeveC³ee³eesi³e Peeuee. kegÀMeue ceeveJe 
15 ueeKe Je<ee¥HetJeea leeþ ®eeueCeeN³ee ceeCemee®ee efJekeÀeme Peeuee. l³ee®ee JeeJej DeeefMe³ee Keb[ele ®eerve Je 

Fb[esvesefMe³eeHe³e¥le DemeeJee. 
- 

l³eeveblej 1 ueeKe Je<ee¥He³e¥le ceeCemee®ee ceWot ceesþe nesle jeefnuee, Deiveer®ee MeesOe ueeieuee. - 

50 npeej Je<ee¥HetJeea ceWot Hegjsmee efJekeÀefmele Peeuee. ceeveJe nescees-mesefHe³eve Jeiee&®ee meom³e ceeveC³ee³eesi³e Peeuee. ¬eÀes ce@iveve ceeveJe  
10 npeej Je<ee¥HetJeea yegodefOeceeve ceeveJe Mesleer keÀª ueeieuee, peveeJejeb®es keÀUHe yeeUiet ueeieuee, Jemeenleer 

yeveJetve jent ueeieuee. l³eeletve mebmke=Àleer®ee efJekeÀeme Peeuee. 
yegodefOeceeve ceeveJe 

5 npeej Je<ee¥HetJeea efueefnC³ee®³ee keÀues®ee MeesOe ueeieuee. - 

400 Je<ee¥HetJeea DeeOegefvekeÀ Meem$eeb®ee Go³e Peeuee. - 

200 Je<ee¥HetJeea DeewoîeesefiekeÀerkeÀjCee®eer meg©Jeele Peeueer. - 

(yeenîeªHeer³e yeoue) (yeenîeªHeer³e yeoue) 
Mejerjebieeb®ee  efJekeÀeme Mejerjebieeb®ee Nneme nesCes 

efceUJeuesues yeoue Heg{erue efHe{erle meb¬eÀefcele nesleele. 

mepeerJe 

Òe³elve keÀjCes Òe³elve ve keÀjCes 

Hegve©lHeeoveer³e  
DeueieerkeÀjCe 

YeewieesefuekeÀ  
DeueieerkeÀjCe 

`me#ece les peieleerue' efceUJeuesueer JewefMe<ìîes Heg{erue 
efHe{erle meb¬eÀefcele nesleele. 

keÀejCes

peeefleGodYeJe ue@ceeke&ÀJeeo  
(peerve yeeHìermì ue@ceeke&À) 

vewmeefie&keÀ efveJe[  
(®eeume& je@yeì& [eefJe&ve) 

Gl¬eÀebleer®es efmeodOeeble
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 Meem$e%eebefJe<e³eer ceeefnleer:  

Meem$e%e ³eesieoeve Je<e& 
ûesiej peesneve ceW[sue DeeOegefvekeÀ DeevegJebefMekeÀer®ee pevekeÀ - 

[e@. njieeseEJeo Kegjevee 
 

meJe& 20 Deefcevees DeecueebkeÀefjlee Demeuesues keÀes[e@ve MeesOeC³ee®³ee keÀeceeleerue 
cenllJee®³ee YetefcekesÀyeodoue veesyesue HegjmkeÀej efceUeuesues Yeejleer³e JebMee®es Meem$e%e 1968 

Jeeuìj DeeefCe meìve veekeÀlees[îee®³ee HesMeerceO³es iegCemet$es pees[îeeb®³ee mJeªHeele Heeefnueer. 1902 

DeesmJeeu[ SJejer, ce@keÀefueve ce@keÀkeÀeLeea 
DeeefCe keÀe@efueve ce@keÌuee@F[ 

meJe& mepeerJeebceO³es [er.Sve.S. ner®e DeevegJebefMekeÀ meeceûeer Demeles. (keÀener efJe<eeCet 
JeieUlee) 1944 

ÖeBÀkeÀe@Fme peskeÀye, DeeefCe pe@keÀ ceesvee@[ ÒeefLeve mebMues<eCee®³ee Òeef¬eÀ³es®eer Òeefleke=Àleer 1961 
   
³eesi³e He³ee&³e efveJe[e.                               [Òel³eskeÀer 1 iegCe] 
 
1. KeeueerueHewkeÀer keÀesCelee vee³eì̂espeve³egkeÌle HeoeLe& DNA ceO³es vemelees? 
 (A) Lee³eefceve (B) ³egj@efmeue 
 (C) De@[sefveve (D) iJeeefveve 
 
♣2. _______  ³ee Òeef¬eÀ³esle DNA Oeei³eeJejerue ceeefnleer 

mRNA Oeei³eeJej HeeþJeueer peeles.             [cee®e& 2020] 
 (A) ÒeefleuesKeve (B)  Yee<eeblejCe  
 (C) mLeeveeblejCe (D)  GlHeefjJele&ve  
 [ìerHe: HeeþîeHegmlekeÀeleerue mJeeO³ee³eele efouesuee ne ÒeMve yees[e&®³ee 

ke=ÀefleHeef$ekeÀe DeejeKe[îeevegmeej vemeu³eeves l³eele yees[e&®³ee ÒeMveebvee 
DevegªHe Demee yeoue keÀjC³eele Deeuee Deens.] 

 
3.  KeeueerueHewkeÀer keÀesCel³ee ÒekeÀej®ee RNA pevegkeÀebceOeerue 

ceeefnleer je³eyeesPeesceuee HegjJelees? 
 (A)  mRNA (B)  tRNA  
 (C)  rRNA  (D)  JejerueHewkeÀer meJe&  
 
4.   t-RNA ves DeeCeuesu³ee Deefcevees Deecueeb®eer _______ 

yebOeeves Me=bKeuee le³eej keÀjC³ee®es keÀece r-RNA keÀjlees. 
 (A)  HesHìeF&[ (B)  ne³e[^espeve 
 (C)  HeÀe@mHesÀì (D) [e³emeuHeÀeF&[ 
 
5.  efmekeÀue mesue De@efveefce³eemeejK³ee pevegkeÀer³e efJeke=Àleer 

_______ cegUs efvecee&Ce nesleele.              [peguew 2023] 
 (A)  GlHeefjJele&vee (B)  Yee<eeblejCee 
 (C)  mLeeveeblejCee (D) ÒeefleuesKevee 
 
6. efJeMJee®eer GlHelleer  _______ cegUs mHe<ì nesles. 
 (A)  [eefJe&ve®ee efmeodOeeble  
 (B) Òe®eb[ efJemHeÀesì efmeodOeeble 
 (C) peeefleGodYeJe 
 (D) ue@ceeke&ÀJeeo 

7. KeeueerueHewkeÀer SkeÀHesMeer³e mepeerJe keÀesCelee/keÀesCeles? 
 (A) Deceeryee (B) keÌueesjsuee 
 (C) He@jece@efMeDece (D) JejerueHewkeÀer meJe& 
 
♣8. ceeveJeer Mejerjele Dee{UCeejs _______ ns Gl¬eÀebleer®ee 

DeJeMes<eebieelcekeÀ HegjeJee nes³e.  
 (A) Deele[s (B) Deeb$eHeg®í 
 (C) ³eke=Àle (D) ves$eeEYeie 
 
 [ìerHe: HeeþîeHegmlekeÀeleerue mJeeO³ee³eele efouesuee ne ÒeMve 

yees[e&®³ee ke=ÀefleHeef$ekeÀe DeejeKe[îeevegmeej vemeu³eeves l³eele 
yees[e&®³ee ÒeMveebvee DevegªHe Demee yeoue keÀjC³eele Deeuee 
Deens.] 

 
9. KeeueerueHewkeÀer keÀesCel³ee ÒeeC³eemeeþer Deeb$eHeg®í ne SkeÀ 

GHe³egkeÌle keÀe³e&#ece DeJe³eJe Deens? 
  (A)  ceeveJe (B)  jJebLe keÀjCeejs ÒeeCeer  
 (C)  ceemes  (D)  She 
 
10. _______ ne De@vesefue[e Je mebefOeHeeo ÒeeCeer ³ee oesIeebvee 

pees[Ceeje ogJee Deens.         cee®e& 2019 
 (A) [keÀefyeue Hue@efìHeme (B) HesjerHe@ìme 
 (C) uebieefHeÀMe (D) osJeceemee 
 
11. pees[CeeN³ee ogJ³eebJeªve Demes efometve ³esles, keÀer GYe³e®ej ns 

_______ Heemetve Gl¬eÀeble Peeues DemeeJesle. 
 (A)  memleveeb (B)  mejerme=Heeb 
 (C)  celm³eeb (D)  He#³eeb 
 
12. efceUJeuesu³ee yeoueeb®³ee meb¬eÀceCee®ee efmeodOeeble cnCepes 

_______ nes³e. 
 (A)  ue@ceeke&ÀJeeo (B)  vewmeefie&keÀ efveJe[ 
 (C)  peeefleGodYeJe (D) mLeeveeblejCe 
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13. DeeOegefvekeÀ ceeveJe Dee@mì^@ueesefHeefLekeÀmeHeemetve keÀesCel³ee yeeyeleerle 
JesieUe Deens? 

 (A) MesHetì DemeCes 
 (B) KeeC³eemeeþer nelee®ee JeeHej keÀjCes 
 (C) ceWot®ee Jee{uesuee DeekeÀej 
 (D) JejerueHewkeÀer meJe& 
 
14. efueefnC³ee®³ee keÀues®ee MeesOe megceejs _______ Je<ee¥HetJeea ueeieuee. 
 (A)  400 (B)  200 
 (C)  50,000 (D) 5000  
Gllej: 
1. (B)  
keÌue=Hleer: DNA leerue Lee³eefceveSsJepeer m-RNA ceO³es ³egj@efmeue Demelees. 
 
2. (A)  3. (A) 4. (A)  
5. (A)  6. (B) 7. (D)  
8. (B)  9. (B) 10. (B)  
11. (C)  12. (A) 13. (C)  
14. (D)  
veeJes efuene.                                          [Òel³eskeÀer 1 iegCe] 
 
1. GlHeefjJele&veecegUs efvecee&Ce nesCeejer pevegkeÀer³e efJeke=Àleer 
 
2. mecegêele efvecee&Ce Peeuesuee Heefnuee mepeerJe HeoeLe& 
 
3. peefceveerKeeueer megjef#ele jeefnuesues peerJeeb®es DeJeMes<e Je þmes 
 
4. Hegjeleve DeJeMes<eMeem$e Je ceeveJeJebMeMeem$eeceO³es ceeveJeer DeJeMes<e 

(peerJeeMce) Je nmleefueefKeles ³eeb®ee keÀeue þjJeC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee 
 
5. keÀener JevemHeleer Je ÒeeCeer ³eeb®³eele DemeCeejer þjeJeerkeÀ 

MeejerefjkeÀ ue#eCes p³eebJeªve l³eeb®ee ogmeN³ee oesve efYevve ieìebMeer 
mebyebOe pees[lee ³eslees. 

 
6. vewmeefie&keÀ efveJe[er®ee efmeodOeeble ceeb[Ceejs [eefJe&veves ÒeefmeodOe 

kesÀuesues HegmlekeÀ 
 
7. ceer mejerme=He Je memleveer ³ee oesIeebvee pees[Ceeje ogJee Deens. lej ceer 

keÀesCe?                                                   [cee®e& 2020] 
Gllej: 
1. efmekeÀue mesue De@efveefce³ee, Fl³eeoer 2. peerJeêJ³e 
3. peerJeeMce 4. keÀeye&veer Je³eceeHeve 
5. pees[Ceejs ogJes  
6. Deesjerpeerve Dee@HeÀ mHesmeerpe  
7. [keÀefyeue Hue@efìHeme 
keÌue=Hleer: [keÀefyeue Hue@efìHeme ne ÒeeefCe mejerme=He ÒeeC³eebÒeceeCes Deb[er 
Ieeuelees; Hejbleg ogiOeûebLeer Je MejerjeJejerue kesÀme ³eebcegUs memleve ÒeeC³eebMeer 
veeles meebielees. 

®etkeÀ keÀer yejesyej DeesUKee Je ®egkeÀer®eer efJeOeeves og©mle keÀje. 
                                    [Òel³eskeÀer 1 iegCe] 

 
1. ÖeBÀkeÀe@Fme peskeÀye DeeefCe pe@keÀ ceesvee@[ ³eebveer ÒeefLeve 

mebMues<eCee®³ee Òeef¬eÀ³es®eer Òeefleke=Àleer le³eej kesÀueer. 
 
♣2. De®eevekeÀ Ie[CeeN³ee yeoueebceeieerue keÀe³e&keÀejCe YeeJe nîegiees  

o NJnerme ³eeb®³ee GlHeefjJele&ve efmeodOeebleecegUs ue#eele Deeuee. 
 
 [ìerHe: HeeþîeHegmlekeÀeleerue mJeeO³ee³eele efouesuee ne ÒeMve 

yees[e&®³ee ke=ÀefleHeef$ekeÀe DeejeKe[îeevegmeej vemeu³eeves l³eele 
yees[e&®³ee ÒeMveebvee DevegªHe Demee yeoue keÀjC³eele Deeuee 
Deens.] 

 
♣3. ÒeefLeveeb®eer efveefce&leer pevegkeÀebceeHe&Àle Ie[tve ³esles ns pee@pe& efye[ue Je 

S[Je[& ìsìce ³eebveer oeKeJetve efoues. 
 
 [ìerHe: HeeþîeHegmlekeÀeleerue mJeeO³ee³eele efouesuee ne ÒeMve 

yees[e&®³ee ke=ÀefleHeef$ekeÀe DeejeKe[îeevegmeej vemeu³eeves l³eele 
yees[e&®³ee ÒeMveebvee DevegªHe Demee yeoue keÀjC³eele Deeuee 
Deens.] 

 
4. tRNA ceO³es ÒeefLeveeb®³ee efveefce&leerefJe<e³ekeÀ ceeefnleer meeþJeuesueer 

Demeles.  
 
5. ÒeefLeveeb®eer efveefce&leer DNA cegUs RNA ®³ee ceeO³eceeletve nesles. 
 
6. ÒeefleuesKeveele le³eej nesCeeje mRNA jsCet DeeefCe lees le³eej 

keÀjC³eemeeþer JeeHejuesuee DNA ®ee Oeeiee ³ee oesvneRleerue 
v³eteqkeÌueDeesìeF[dme®ee ¬eÀce SkeÀceskeÀebvee HetjkeÀ Demelees. 

 
7. mRNA Jej pemee keÀes[e@ve Demelees l³eeÒeceeCes l³eeuee HetjkeÀ 

¬eÀce Demeuesuee DeBìerkeÀes[e@ve tRNA Jej Demelees. 
 
8. mRNA HesMeerkeWÀêkeÀeceO³es le³eej neslees Je Yee<eeblejCeemeeþer 

HesMeerêJ³eele HeeþJeuee peelees. 
 
9. efYevve j®evee Je keÀe³ex Demeuesu³ee HetJe&peebHeemetve JevemHeleer Je 

ÒeeC³eeb®ee ÒeeieeflekeÀ efJekeÀeme cnCepes Gl¬eÀebleer nes³e. 
 
10. yeoueCeeN³ee efkebÀJee efYevve He³ee&JejCeele peieC³eemeeþer mepeerJeele 

De®eevekeÀ veJeer Tleer, Debies efkebÀJee Fbefê³es GlHevve nesT 
MekeÀleele. 

 
11. DeHe=<þJebMeer³e ÒeeC³eeb®es peerJeeMce ns l³eeb®es vetlevepeerJe cenekeÀuHe 

keÀeUeleerue DeefmlelJe oMe&Jeles. 
 
12. jJebLe keÀjCeeN³ee ÒeeC³eebceO³es Deeb$eHeg®í ns GHe³egkeÌle keÀe³e&#ece 

DeJe³eJe Demeles. 
 
13. mejerme=He DeeefCe GYe³e®ej ÒeeCeer ns memleve ÒeeC³eebHeemetve Gl¬eÀeble 

Peeues Deensle. 
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14. [eefJe&ve®³ee vewmeefie&keÀ efveJe[er®³ee efmeodOeebleeceO³es [eefJe&veves 
GHe³eesieer Je efve©He³eesieer yeoueeb®es mHe<ìerkeÀjCe efoues Deens. 

 
15. JevemHeleer DeeefCe ÒeeC³eeb®³ee DemebK³e vecegv³eeb®³ee efvejer#eCeeJeªve 

[eefJe&veves `me#ece les®e peieleerue' Demes meebieCeeje efmeodOeeble 
ceeb[uee. 

 
16. ue@ceeke&À ³eeb®³eevegmeej mepeerJeeves Dee³eg<³eeojc³eeve efceUJeuesueer 

JewefMe<ìîes Heg{®³ee efHe{erkeÀ[s meb¬eÀefcele nesleele. 
 
17. efpejeHeÀe®eer ueebye ceeve ns ue@ceeke&ÀJeeoe®es GoenjCe Deens. 
 
18. SkeÀe peeleerHeemetve ogmejer veJeerve peele efvecee&Ce nesC³eeme pevegkeÀer³e 

yeoue keÀejCeerYetle Demelees. 
 
19. mepeerJeeb®es YeewieesefuekeÀ DeueieerkeÀjCe Peeu³eeme peeefleGodYeJe 

neslees. 
 
Gllej: 
1. yejesyej  2. yejesyej 
 
3. yejesyej 
 
4. ®etkeÀ 
 pevegkeÀebceO³es ÒeefLeveeb®³ee efveefce&leerefJe<e³ekeÀ ceeefnleer meeþJeuesueer 

Demeles. 
 
5. yejesyej  6. yejesyej 
 
7. yejesyej  8. yejesyej 
 
9. yejesyej 
 
10. ®etkeÀ 
 yeoueCeeN³ee efkebÀJee efYevve He³ee&JejCeele peieC³eemeeþer mepeerJeele 

DeefmlelJeele Demeuesu³ee®e Fbefê³eele ¬eÀcee¬eÀceeves yeoue Ie[tve 
³esleele. 

  
11. ®etkeÀ 
 DeHe=<þJebMeer³e ÒeeC³eeb®es peerJeeMce ns l³eeb®es HegjepeerJe cenekeÀuHe 

keÀeUeleerue DeefmlelJe oMe&Jeles. 
 
12.  yejesyej 
 
13. ®etkeÀ 
 memleve ÒeeCeer ns mejerme=He ÒeeC³eebHeemetve DeeefCe GYe³e®ej ns 

celm³eebHeemetve Gl¬eÀeble Peeues Deensle. 
 
14. ®etkeÀ 

[eefJe&ve®³ee vewmeefie&keÀ efveJe[er®³ee efmeodOeebleeceO³es [eefJe&veves 
GHe³eesieer Je efve©He³eesieer yeoueeb®es mHe<ìerkeÀjCe efoues veener. 

 
15. yejesyej  16. yejesyej 

17. yejesyej  18. yejesyej 
 
19. yejesyej 
 
ieìele ve yemeCeeje Meyo DeesUKee.               [Òel³eskeÀer 1 iegCe] 
 
1. yewuee®ee Hee³e, ceW{er®³ee keÀevee®es mvee³et, JeìJeeIeUe®ee ®ece&Hej, 

osJeceeMee®ee Hej 
 
2. ceekeÀ[ne[, Deele[s, DekeÌkeÀueoe{, Deeb$eHeg®í 
 
3. ¬eÀes ce@iveve ceeveJe, FefpeHleesefHeefLekeÀme, Dee@mì^@ueesefHeefLekeÀme, 

efveDe@v[jLee@ue ceeveJe 
 
Gllej: 
1. ceW{er®³ee keÀevee®es mvee³et 
 ceW{er®³ee keÀevee®es mvee³et JeieUlee, Flej meJe& ÒeeC³eeb®³ee 

DeJe³eJeeleerue ne[eb®³ee j®evesle Je ne[eb®³ee pees[Ceerle meec³e 
efometve ³esles. ns MejerjMeem$eer³e HegjeJes l³eeb®es HetJe&pe meceeve 
DemeeJesle, ns oMe&Jeleele. 

 
2. Deele[s 
 Deele[s ns ceeveJeeceOeerue GHe³egkeÌle keÀe³e&#ece DeJe³eJe Deens, lej 

ceekeÀ[ne[, DekeÌkeÀueoe{, Deeb$eHeg®í ner DeJeMes<eebies Deensle. 
 
3. FefpeHleesefHeefLekeÀme ne ®eeueC³eemeeþer nele Je Hee³e oesvneR®ee 

GHe³eesie keÀje³e®ee, lej ¬eÀes ce@iveve ceeveJe, Dee@mì^@ueesefHeefLekeÀme, 
efveDe@v[jLee@ue ceeveJe ns leeþ ®eeueCeejs ceeveJe nesles. 

 
menmebyebOe HetCe& keÀje.                                [Òel³eskeÀer 1 iegCe] 
 
1. DNA : Lee³eefceve :: RNA : _______  
 
2. RNA mebMues<eCe : _______ :: ÒeefLeve mebMues<eCe : Yee<eeblejCe  
 
♣3. _______ : pevegkeÀebceO³es De®eevekeÀ nesCeeje yeoue :: 

Gl¬eÀebleer : mepeerJeebleerue SKeeoîee Jeiee&®³ee JewefMe<ìîeHetCe& 
ue#eCeebceO³es Del³eble meeJekeÀeMe nesCeeje ¬eÀefcekeÀ yeoue. 

 
 [ìerHe: HeeþîeHegmlekeÀeleerue mJeeO³ee³eele efouesuee ne ÒeMve 

yees[e&®³ee ke=ÀefleHeef$ekeÀe DeejeKe[îeevegmeej vemeu³eeves l³eele 
yees[e&®³ee ÒeMveebvee DevegªHe Demee yeoue keÀjC³eele Deeuee Deens.] 

 
4. yeenîeªHeer³e HegjeJee : [esUîeeb®³ee mLeeveele meec³e :: _______ : 

DeJe³eJeeleerue ne[eb®³ee j®evesle Je ne[eb®³ee pees[Ceerle meec³e.  
 
5. HesjerHe@ìme : pees[Ceejs ogJes :: DekeÌkeÀueoe{e : _______ 
 
6. me#ece les peieleerue: _______ :: mebHeeefole iegCeeb®ee DevegJebMe : 

ue@ceeke&À 
7. Heefnuee ceeveJeme¢Me ÒeeCeer:  _______ :: Heefnuee yegodefOeceeve 

ceeveJe : efveDe@v[jLee@ue ceeveJe 
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Heeþ 1: DeevegJebefMekeÀlee Je Gl¬eÀebleer 
Gllej: 
1. ³egj@efmeue 
 DNA ceO³es Lee³eefceve Demeles lej RNA ceO³es l³eeSsJepeer 

³egj@efmeue Demelees.  
2. ÒeefleuesKeve 
 Yee<eeblejCeele ÒeefLeve mebMues<eCe Ie[les lej RNA mebMues<eCe 

ÒeefleuesKeve Òeef¬eÀ³esle Ie[les.  
3. GlHeefjJele&ve 
 Gl¬eÀebleer cnCepes mepeerJeebleerue SKeeoîee Jeiee&®³ee JewefMe<ìîeHetCe& 

ue#eCeebceO³es Del³eble meeJekeÀeMe nesCeeje ¬eÀefcekeÀ yeoue nes³e lej 
pevegkeÀebceO³es De®eevekeÀ nesCeeje yeoue cnCepes GlHeefjJele&ve nes³e.  

4. MejerjMeem$eer³e HegjeJee 
 efJeefJeOe ÒeeC³eeb®³ee [esUîeeb®³ee mLeeveele Dee{UCeejs meec³e ns 

Gl¬eÀebleer®ee yeenîeªHeer³e HegjeJee Deens lej DeJe³eJeeleerue 
ne[eb®³ee j®evesle Je ne[eb®³ee pees[Ceerle Dee{UCeejs meec³e ne 
Gl¬eÀebleer®ee MejerjMeem$eer³e HegjeJee Deens. 

 
5. DeJeMes<eebie 
 HesjerHe@ìme ns pees[CeeN³ee ogJ³ee®es GoenjCe Deens lej 

DekeÌkeÀueoe{e ns DeJeMes<eebiee®es GoenjCe Deens. 
 
6. [eefJe&ve 
 mebHeeefole iegCeeb®ee DevegJebMe ner mebkeÀuHevee ue@ceeke&Àves ceeb[ueer 

lej me#ece les®e peieleerue ne efmeodOeeble [eefJe&veves ceeb[uee. 
 
7. jeceeefHeefLekeÀme 
 efveDe@v[jLee@ue ceeveJe ns yegodefOeceeve ceeveJe ³ee Jeiee&leerue Heefnues 

GoenjCe ceeveC³eele ³esles lej ceeveJeme¢Me ÒeeC³ee®eer meJee¥le 
Heefnueer veeWo DeeefÖeÀkesÀleerue jeceeefHeefLekeÀme ³ee She®eer Deens.  

 
pees[îee pegUJee.                
 
1.    

¬eÀ. `De' ieì  `ye' ieì 
i. Jeeuìj – meìve a. keÀener efJe<eeCet JeieUlee meJe& 

mepeerJeebceO³es [er. Sve. S. ner®e 
DeevegJebefMekeÀ meeceûeer Demeles ns 
efmeodOe kesÀues. 

ii. SJejer, 
ce@keÀkeÀeLeea 
DeeefCe 
ce@keÌuee@F[ 

b. mesbì^ue [esicee ner mebkeÀuHevee ceeb[ueer. 

  c. veekeÀlees[îee®³ee HesMeerceO³es iegCemet$es 
pees[îeeb®³ee mJeªHeele Heeefnueer. 

  d. efì^Huesì keÀes[e@ve MeesOetve keÀe{ues. 

2.  
¬eÀ. `De' ieì  `ye' ieì 
i. peerJeeMce a. HegjepeerJeefJe<e³ekeÀ HegjeJes 
ii. osJeceeMee®ee Hej DeeefCe 

JeìJeeIeUe®ee HebKe 
b. yeenîeªHeer³e HegjeJes 

  c. MejerjMeem$eer³e HegjeJes 
 
3.  

¬eÀ. `De' ieì  `ye' ieì  `keÀ' ieì 
i. vetlevepeerJe cenekeÀuHe a. GYe³e®ej p. He#eer 
ii. ceO³epeerJe cenekeÀuHe b. He#eer q. yes[tkeÀ 
  c. mejerme=He r. leejeceemee 
  d. celm³e s. meeHe 

 
4.  

¬eÀ. `De' ieì  `ye' ieì 

i. 
celm³e DeeefCe GYe³e®ej 
³eebvee pees[Ceeje ogJee a. uebieHeÀerMe 

ii. 
mejerme=He DeeefCe memleve 
³eebvee pees[Ceeje ogJee b. [keÀefyeue Hue@efìHeme 

  c. HesjerHe@ìme 
  d. ieesieueiee³e 

 
Gllej: 
1.  (i  c), (ii  a) 2. (i  a), (ii  c) 
3. (i  b – p), (ii  c – s) 4. (i  a), (ii  b)  
Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene.                
 

*1. DeevegJebefMekeÀlee cnCepes keÀe³e ns  meebietve DeevegJebefMekeÀ 
yeoue keÀmes Ie[leele ns mHe<ì keÀje.                  [2 iegCe]   

Gllej:  
i. DeevegJebefMekeÀlee cnCepes SkeÀe efHe{erleerue pewefJekeÀ ue#eCes 

pevegkeÀebodJeejs Heg{®³ee efHe{erle meb¬eÀefcele nesC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee. 
ii. DeevegJebefMekeÀ yeoue Heg{erueÒeceeCes Ie[leele: 
a. ueQefiekeÀ Òepeveve nesCeeN³ee mepeerJeeble m$eer³egicekeÀ DeeefCe 

Hegb³egicekeÀe®ee meb³eesie neslees. l³eecegUs, le³eej nesCeeN³ee 
veJeerve peerJeekeÀ[s pevekeÀeb®eer Hegve:meb³eesefpele pevegkesÀ 
Demeleele, cnCetve ueQefiekeÀ Òepeveveeletve le³eej Peeuesuee veJeerve 
peerJe keÀener iegCeOecee¥yeeyele pevekeÀebMeer meec³e oMe&Jelees. 

b. keÀener JesUe pevegkeÀebceO³es De®eevekeÀ yeoue neslees cnCepes®e 
GlHeefjJele&ve (Mutation) nesles. pevegkeÀebleerue SKeeoîee 
v³eteqkeÌueDeesìeF[®eer peeiee yeoueu³eeme mepeerJee®³ee iegCeOecee&le 
keÀOeer efkeÀjkeÀesU, lej keÀOeer ue#eCeer³e yeoue Ie[tve ³esleele. 

c. pej ns yeoue (GlHeefjJele&ve) ³egicekeÀ le³eej keÀjCeeN³ee 
HesMeeRle Peeues, lej les Heg{erue efHe{erlener meb¬eÀefcele nesleele. 
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F³ellee 10 Jeer: Precise efJe%eeve DeeefCe leb$e%eeve Yeeie - 2

*2. Gl¬eÀebleerme DeevegJebefMekeÀ yeoue keÀmes keÀejCeerYetle 
þjleele?               [5 iegCe] 

Gllej:  
i. mepeerJeebceO³es Del³eble meeJekeÀeMe nesCeeje ¬eÀefcekeÀ yeoue 

cnCepes Gl¬eÀebleer nes³e. 
ii. mepeerJeeb®³ee pevegkeÀebceO³es De®eevekeÀ nesCeeN³ee GlHeefjJele&veecegUs 

pevegkeÀer³e yeoue Ie[tve ³esleele. 
iii. ns pevegkeÀer³e yeoue SkeÀe peeleerHeemetve veJeerve peele efvecee&Ce 

nesC³eeme keÀejCeerYetle Demeleele. 
iv. [eefJe&ve®³ee efmeodOeebleevegmeej DevegketÀue DeeefCe GHe³egkeÌle 

yeoue Ie[Jetve DeeCeuesues mepeerJe®e efvemeiee&le peieleele 
DeeefCe peieC³ee®³ee mHeOexle efìketÀve jenleele, ³eeGueì 
DevegketÀue yeoue Ie[Jetve ve DeeCeuesues mepeerJe cejleele.  

v. peieC³ee®³ee mHeOexle efìketÀve jeefnuesu³ee efveJe[keÀ 
mepeerJeeb®³ee DeveskeÀ efHe{îeebceO³es mebef®ele Peeuesu³ee þjeJeerkeÀ 
iegCeOecee¥ceO³es þjeJeerkeÀ yeoue Ie[tve Deeu³eeves veJeerve Òepeeleer 
efvecee&Ce nesles. 

 
3. GlHeefjJele&ve cnCepes keÀe³e?               [1 iegCe] 
Gllej:  pevegkeÀeleerue SKeeoîee v³etkeÌueerDeesìeF[ves DeeHeueer peeiee 

yeoueu³eecegUs mepeerJee®³ee iegCeOecee&le keÀOeer efkeÀjkeÀesU lej 
keÀOeer ue#eCeer³e yeoue De®eevekeÀ Ie[tve ³eslees, ³ee yeoueeuee 
GlHeefjJele&ve Demes cnCeleele. 

 
4. pevegkeÀeb®es Jenve keÀesCeeceeHe&Àle nesles?              [1 iegCe] 
Gllej: pevegkeÀeb®es Jenve iegCemet$eebceeHe&Àle nesles. 
 
5. DeevegJebefMekeÀer®ee GHe³eesie keÀesþs neslees?           [2 iegCe] 
Gllej: DeevegJebefMekeÀer®ee GHe³eesie Heg{erue keÀejCeebmeeþer neslees: 
i. DeevegJebefMekeÀ efJeke=ÀleeR®es efveoeve keÀjC³eemeeþer  
ii. DeevegJebefMekeÀ efJeke=ÀleeRvee ÒeefleyebOe keÀjC³eemeeþer DeeefCe l³eebJej 

GHe®eej keÀjC³eemeeþer 
iii. ÒeeCeer Je JevemHeleeR®³ee mebkeÀefjle Òepeeleer efvecee&Ce keÀjC³eemeeþer 
iv. met#cepeerJeeb®ee pesLes JeeHej neslees DeMee DeewoîeesefiekeÀ Òeef¬eÀ³eebmeeþer  
 
6. Mejerje®eer j®evee Je keÀe³ex ³eebJej pevegkesÀ efve³eb$eCe keÀmes 

þsJeleele?               [1 iegCe] 
Gllej: Mejerje®eer j®evee Je Mejerjeleerue efJeefJeOe DeJe³eJe mebmLeeb®³ee 

keÀe³ee&Jej efve³eb$eCe þsJeC³eemeeþer keÀejCeerYetle Demeuesu³ee 
DeevegJebefMekeÀ/ pevegkeÀer³e ceeefnleer®es Jenve pevegkesÀ keÀjleele. 

 
7. meWì^ue [esicee cnCepes keÀe³e?       [cee®e& 2019] [1 iegCe] 
Gllej: DNA cegUs RNA ®³ee ceeO³eceeletve ÒeefLeveeb®eer efveefce&leer 

nesC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esuee meWì^ue [esicee cnCeleele. 

8. ÒeefleuesKeve keÀMeeme cnCeleele?    [cee®e& 2019] [1 iegCe] 
Gllej: RNA le³eej keÀjC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esuee®e ÒeefleuesKeve 

(Transcription) Demes cnCeleele. 
efkebÀJee 

 DNA Heemetve mRNA ®eer efveefce&leer nesC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esuee 
ÒeefleuesKeve cnCeleele. 

 
9. `ÒeefleuesKeve' Òeef¬eÀ³esJej ìerHe efuene.              [2 iegCe] 
Gllej:  
i. ÒeefleuesKeve (Transcription) ³ee Òeef¬eÀ³esle DNA Heemetve 

mRNA le³eej neslees. ner Òeef¬eÀ³ee RNA  Hee@efuecejspe®³ee 
GHeefmLeleerle Ie[les. 

ii. ÒeefleuesKeve Òeef¬eÀ³esojc³eeve DNA Jejerue v³eteqkeÌueDeesìeF[®³ee 
¬eÀceevegmeej mRNA ®eer efveefce&leer nesles. 

iii. le³eej Peeuesu³ee mRNA jsCetleerue v³eteqkeÌueDeesìeF[®ee ¬eÀce 
ne lees le³eej keÀjC³eemeeþer JeeHejuesu³ee DNA ®³ee 
v³eteqkeÌueDeesìeF[®³ee ¬eÀceeMeer HetjkeÀ Demelees. 

iv.  ÒeefleuesKeve Òeef¬eÀ³esceO³es DNA ceOeerue Lee³eefceve®eer peeiee 
mRNA ceO³es ³egj@efmeue Iesles. 

 
10. `efì^Huesì keÀes[e@ve' cnCepes keÀe³e? [cee®e& 2019] [1 iegCe] 
Gllej: Òel³eskeÀ Deefcevees DeecueebkeÀjlee Demeuesuee mebkesÀle leerve 

v³eteqkeÌueDeesìeF[®³ee meb®ee®³ee mJeªHeele Demelees, l³ee meb®eeuee 
`efì^Huesì keÀes[e@ve' cnCeleele. 

 
11. Yee<eeblejCe cnCepes keÀe³e?                       [1 iegCe] 
Gllej: mRNA Jejerue mebosMeevegmeej, Deefcevees Deecues HegjJeCeeN³ee 

tRNA Jej mRNA Jejerue keÀes[e@veuee HetjkeÀ ¬eÀce Demeuesuee 
DeBìerkeÀes[e@ve Demelees, l³ee ef¬eÀ³esuee Yee<eeblejCe cnCeleele. 

 
*12. iegbleeiegbleer®eer ÒeefLeves efvecee&Ce nesC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee mHe<ì keÀje.  
                     [3 iegCe] 
Gllej:     
i. pevegkeÀebceO³es ÒeefLeveeb®³ee efveefce&leerefJe<e³eer®eer ceeefnleer meeþJeuesueer 

Demeles. ³ee DNA cegUs ÒeefleuesKeve (Transcription) 
Òeef¬eÀ³ee Ie[tve mRNA ®eer efveefce&leer nesles. DNA cegUs RNA 
®³ee ceeO³eceeletve ÒeefLeveeb®eer efveefce&leer nesC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esuee 
meWì^ue [esicee cnCeleele. 

ii. Yee<eeblejCe Òeef¬eÀ³ee Heg{erueÒeceeCes Ie[les:  
a. ÒeefleuesKeve Òeef¬eÀ³esle HesMeerkeWÀêkeÀele le³eej Peeuesuee mRNA 

HesMeerêJ³eeceO³es ³esleevee DNA Jejerue meebkesÀeflekeÀ mebosMe 
IesTve ³eslees. 

b. Òel³eskeÀ mRNA Jej Deefcevees DeecueebkeÀjlee Demeuesuee mebkesÀle 
efì^Huesì keÀes[e@ve®³ee mJeªHeele Demelees.  
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Heeþ 1: DeevegJebefMekeÀlee Je Gl¬eÀebleer 

c. mRNAJejerue mebosMeevegmeej ÒeefLeves yeveJeC³eemeeþer ueeieCeejer 
Deefcevees Deecues HegjJeC³ee®es keÀece tRNA keÀjlees. 
mRNA Jej pees keÀes[e@ve Demesue l³eeuee HetjkeÀ ¬eÀce Demeuesuee 
DeBìerkeÀes[e@ve tRNA Jej Demelees. 

d. rRNA ®³ee ceoleerves tRNA ves DeeCeuesu³ee Deefcevees 
Deecueeb®eer HesHìeF&[ yebOeeves Me=bKeuee le³eej kesÀueer peeles. 

iii. ner Òeef¬eÀ³ee je³eyeesPeesce mRNA ®³ee SkeÀe ìeskeÀekeÀ[tve ogmeN³ee 

ìeskeÀekeÀ[s SkeÀ SkeÀ efì̂Huesì keÀes[e@ve®³ee Deblejeves mejkeÀle 

peeF&He³e¥le ®eeuet jenles, ³ee Òeef¬eÀ³esuee mLeeveeblejCe cnCeleele. 
DeMee ÒekeÀejs, Deefcevees Deecueeb®³ee DeveskeÀ Me=bKeuee (Peptides) SkeÀ$e 
³esTve iegbleeiegbleer®eer ÒeefLeves le³eej nesleele.  
[ìerHe: mRNA Heemetve ÒeefLeveeb®eer efveefce&leerÒeef¬eÀ³ee DeefOekeÀ 
®eebieu³ee ÒekeÀejs mecepeeJeer, cnCetve efJeoîeeLeea Keeueer efouesueer 
Deeke=Àleer DeY³eemet MekeÀleele.] 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
13. mLeeveeblejCe cnCepes keÀe³e?               [1 iegCe] 
Gllej: je³eyeesPeesce®³ee mRNA ®³ee SkeÀe ìeskeÀekeÀ[tve ogmeN³ee ìeskeÀekeÀ[s 

SkeÀ SkeÀ efì̂Huesì keÀes[e@ve®³ee Deblejeves mejkeÀle peeC³ee®³ee 

Òeef¬eÀ³esuee mLeeveeblejCe (Translocation) cnCeleele. 
 

*14. ÒeeHle ceeefnleer®³ee DeeOeejs Heefj®íso efuene: Gl¬eÀebleer 
                    [2 iegCe] 
Gllej:  
i. mepeerJeebceO³es Del³eble meeJekeÀeMe nesCeeje ¬eÀefcekeÀ yeoue cnCepes 

Gl¬eÀebleer (Evolution) nes³e. 
ii. ner Òeef¬eÀ³ee Del³eble meeJekeÀeMe Ie[Ceejer Je l³eeletve 

mepeerJeeb®ee efJekeÀeme meeOeCeejer Demeles. 
iii. cnCetve®e Gl¬eÀebleer cnCepes mepeerJeeb®³ee efJeefMe<ì ue#eCeebceO³es 

yeoue nesTve veJeerve Òepeeleer efvecee&Ce nesCes nes³e. 
iv. vewmeefie&keÀ efveJe[eruee Òeeflemeeo cnCetve mepeerJeeb®³ee efJeefMe<ì 

ue#eCeebceOeerue yeoue ns DeveskeÀ efHe{îeebHe³e¥le Ie[tve ³esleele Je 
DeKesj veJeerve Òepeeleer efvecee&Ce nesleele. 

15. meeO³ee cetueêJ³eebHeemetve iegbleeiegbleer®eer meWefê³e meb³egies le³eej 
nesC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee mHe<ì keÀje.             [5 iegCe]   

Gllej:  
i. megceejs mee[sleerve Deype Je<ee¥HetJeea He=LJeerJej keÀesCel³ee®e 

ÒekeÀej®es peerJeve DeefmlelJeele veJnlesss. 

ii. meg©Jeeleeruee mecegêeceO³es Del³eble meeOeer cetueêJ³es DemeeJeerle. 
iii. ³ee cetueêJ³eebHeemetve mesbefê³e Je DemeWefê³e ÒekeÀej®eer meeOeer 

meb³egies le³eej Peeueer DemeeJeerle. 
iv. ³ee meeO³ee meb³egieebHeemetve Heg{s ÒeefLeves DeeefCe keWÀêkeÀecues 

³eebmeejKeer iegbleeiegbleer®eer meWefê³e meb³egies le³eej Peeueer 
DemeeJeerle. 

v. iegbleeiegbleer®eer meWefê³e meb³egies le³eej nesC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esuee 
MeskeÀ[es Je<ee¥®ee keÀeueeJeOeer ueeieuee DemeeJee. 

 
*16. Gl¬eÀebleer®ee efmeodOeeble meebietve l³eemeeþer keÀesCeles HegjeJes 

Deensle? 
Gllej:  
i. Gl¬eÀebleer®³ee efmeodOeebleevegmeej Heefnuee mepeerJe HeoeLe& (peerJeêJ³e) 

He=LJeerJej mecegêele efvecee&Ce Peeuee.  
ii. npeejes Je<ee¥veblej ³ee peerJeêJ³eeHeemetve SkeÀHesMeer³e mepeerJeeb®eer 

efveefce&leer Peeueer. 
iii. SkeÀHesMeer³e mepeerJeeble ¬eÀcee¬eÀceeves yeoue Ie[tve Deeues Je 

l³eeHeemetve DeefOekeÀ ceesþs Je peefìue mepeerJe efJekeÀefmele Peeues. 
iv. Gl¬eÀebleerceOetve, efYevve j®evee Je keÀe³ex Demeuesu³ee 

HetJe&peebHeemetve JevemHeleer Je ÒeeC³eeb®ee ÒeeieeflekeÀ efJekeÀeme Peeuee.  
v. yeenîeªHeer³e HegjeJes, MejerjMeem$eer³e HegjeJes, DeJeMes<eebies, 

HegjepeerJeefJe<e³ekeÀ HegjeJes, pees[Ceejs ogJes Je Ye´tCeefJe<e³ekeÀ HegjeJes 
ns Gl¬eÀebleer®³ee efmeodOeeblee®es HegjeJes Deensle. 

 
17. Gl¬eÀebleer®es yeenîeªHeer³e HegjeJes cnCepes keÀe³e?   [1 iegCe] 
Gllej: SkeÀe®e ieìeleerue mepeerJeeb®³ee DeJe³eJeeb®³ee DeekeÀejeleerue 

efkebÀJee j®evesleerue meceevelee les mepeerJe SkeÀe®e HetJe&peeHeemetve 
Gl¬eÀeble Peeues DemeeJesle ns efmeodOe keÀjles, ns Gl¬eÀebleer®es 
yeenîeªHeer³e HegjeJes nesle. 

 
18. Gl¬eÀebleer®es MejerjMeem$eer³e HegjeJes cnCepes keÀe³e?  

[1 iegCe] 
Gllej: ÒeeC³eeb®³ee DeJe³eJeebleerue ne[eb®³ee j®evesle Je ne[eb®³ee 

pees[Ceerle Demeuesues meec³e ns l³ee ÒeeC³eeb®es HetJe&pe meceeve 
DemeeJesle ³eekeÀ[s efveoxMe keÀjles, ns Gl¬eÀebleer®es MejerjMeem$eer³e 
HegjeJes nesle. 

Yee<eeblejCe 

tRNA
mRNA

mRNA

keWÀêkeÀ

je³eyeesPeesce 

ÒeejbefYekeÀ keÀes[e@ve

Deefcevees  
A UGU UCAAA

A 
U

U G
ACAAG 

U UC A A A 

efceefLeDee@efveve 

efHeÀveeFueDe@ue@veerve

5 3

Deecue 
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*19. Gl¬eÀebleerceO³es MejerjMeem$eer³e HegjeJ³eeb®es cenllJe 
meesoenjCe efJeMeo keÀje.        

[peguew 2019, cee®e& 2020] [3 iegCe] 
Gllej:  
i. efJeefJeOe ÒeeC³eeb®³ee Mejerjeleerue j®evesceO³es 

Dee{UCeejs  meec³e  ne  Gl¬eÀebleer®ee MejerjMeem$eer³e HegjeJee 
(Anatomical evidence) Deens. 

ii. ceeveJee®ee nele, yewuee®ee Hee³e, osJeceeMee®ee Hej DeeefCe 
JeìJeeIeUe®ee ®ece&Hej ns JejJej Heenlee JesieUs efomeleele DeeefCe 
l³eeb®³ee DeJe³eJeeb®³ee yeenîe j®eveslener efYevvelee efomeles. 

iii. lemes®e, Òel³eskeÀ ÒeeC³eevegmeej ³ee DeJe³eJeeb®es keÀe³e&ner JesieJesieUs 
Deens. 

iv. Hejbleg, ³ee ÒeeC³eeb®³ee DeJe³eJeeleerue ne[eb®³ee j®evesle Je 
ne[eb®³ee pees[Ceerle meec³e efometve ³esles. 

v. ³ee meec³eebJeªve ³ee ÒeeC³eeb®es HetJe&pe meceeve DemeeJesle Demes 
efveoxefMele nesles. ner meec³es Gl¬eÀebleer®es MejerjMeem$eer³e HegjeJes 
efmeodOe keÀjleele. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
20. DeJeMes<eebies cnCepes keÀe³e?                          [1 iegCe] 
Gllej: npeejes Je<ex GHe³egkeÌle ve þju³eecegUs mepeerJeebceOeerue Nneme 

HeeJeuesu³ee efkebÀJee DeHetCe& Jee{ Peeuesu³ee efve©He³eesieer Fbefê³eebvee 
DeLeJee Debieebvee DeJeMes<eebies cnCeleele. 

21. *DeJeMes<eebies cnCepes keÀe³e ns meebietve ceeveJeer Mejerjeleerue 
keÀener DeJeMes<eebieeb®eer veeJes efuene Je leer®e DeJeMes<eebies Flej 
keÀesCel³ee ÒeeC³eebmeeþer keÀMeer GHe³egkeÌle Deensle ns efuene. 

eEkeÀJee 
i.  DeJeMes<eebies cnCepes keÀe³e? 

ii. ceeveJeer Mejerjeleerue keÀesCel³eener oesve DeJeMes<eebieeb®eer veeJes 
efuene.  

iii.  ceeveJeer Mejerjeleerue DeJeMes<eebies Flej keÀesCel³ee 
ÒeeC³eebceO³es keÀMeeÒekeÀejs keÀe³e& keÀjleele?  

[ef[meWyej 2020] [3 iegCe] 
Gllej:  
i. `Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene' ceOeerue ÒeMve ¬eÀ. Šˆ 

DeY³eemee. 
ii. ceekeÀ[ne[, DekeÌkeÀueoe{e, DebieeJejerue kesÀme Fl³eeoer 

DeJeMes<eebies ceeveJee®³ee Mejerjele efometve ³esleele.  

iii. ceeveJeeceO³es efve©He³eesieer DemeCeejs Je Flej ÒeeC³eebceO³es keÀe³e&#ece 
DemeCeejs DeJe³eJe Heg{erueÒeceeCes: 

a. Deeb$eHeg®í: ns jJebLe keÀjCeeN³ee ÒeeC³eebceO³es mesu³egueespe®es He®eve 
keÀjC³eemeeþer GHe³egkeÌle keÀe³e&#ece DeJe³eJe Deensle. 

b. keÀeveeb®es mvee³et: ns ceekeÀ[ lemes®e memee, iee³e, Iees[e Fl³eeoer 
ÒeeC³eebceO³es keÀeve nueJeC³eemeeþer GHe³egkeÌle Deensle. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
22. DeJeMes<eebies cnCepes keÀe³e les meebiee. ceeveJeer Mejerjeleerue 

keÀesCel³eener oesve DeJeMes<eebieeb®eer veeJes efuene.  
[peguew 2019] [2 iegCe] 

Gllej: `Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene' ceOeerue ÒeMve ¬eÀ. 21(i, ii) 
DeY³eemee. 

leewueefvekeÀ Mejerjj®eveeMeem$eele (comparative anatomy) 
efJeefJeOe ÒepeeleeR®³ee Mejerjj®evesleerue, DeJe³eJeebleerue 
meec³emLeUs DeeefCe efYevvelee/JesieUsHeCee ³eebefJe<e³eer®ee DeY³eeme 
kesÀuee peelees. 
 mecej®eveelcekeÀ Fbefê³es (Homologous organs): 

³ee Fbefê³eeb®es/DeJe³eJeeb®es keÀe³e& JesieJesieUs Demeles; HeCe 
Mejerjj®evesle (ne[eb®³ee j®evesle Je pees[Ceerle) meec³e 
Dee{Ules. ³eeJeªve l³eeb®es HetJe&pe meceeve DemeeJesle, ns 
mecepeles. Goe. osJeceeMee®ee Hej, JeìJeeIeUe®ee ®ece&Hej, 
ceeveJee®ee Heg{®ee Hee³e Fl³eeoer. 

  meceOeceea/keÀe³e&me¢Me Fbefê³es (Analogous 
organs): ner Fbefê³es meceeve keÀe³ee&cegUs meejKesHeCee 
oeKeJeleele; HeCe j®eveelcekeÀ¢<ìîee efYevve Demeleele. 
Goe. Dee@keÌìesHeme®ee [esUe DeeefCe memleve ÒeeC³eeb®ee 
[esUe Fl³eeoer. 

 DeJeMes<eebies (Vestigial organs): ns DeJe³eJe 
keÀener mepeerJeeble keÀe³e&jle vemeues lejer ogmeN³ee SKeeoîee 
mepeerJeele les keÀe³e&jle Demeleele. ³eeJeªve l³eeb®es HetJe&pe 
meceeve DemeeJesle ns mecepeles. Goe. Deeb$eHeg®í Fl³eeoer. 

DeekeÀueve nslet mHe<ìerkeÀjCe 

ceeveJeer Mejerjeleerue keÀener DeJeMes<eebieeb®ee Flej ÒeeC³eebvee 
nesCeeje GHe³eesie Heg{erueÒeceeCes: 
  ceekeÀ[ne[: ns Flej memleve ÒeeC³eebceO³es meceleesue 

jeKeC³eemeeþer GHe³egkeÌle Deens. 
  DebieeJejerue kesÀme: ns Flej memleve ÒeeC³eebceO³es 

Leb[erHeemetve ye®eeJe keÀjC³eemeeþer GHe³egkeÌle Deensle.  
  eflemejer HeeHeCeer (Nictitating membrane): ns 

yes[tkeÀ, keÀyeglej ³eebmeejK³ee ÒeeC³eebceO³es [esUîeeb®³ee 
mebj#eCeemeeþer GHe³egkeÌle Deens. 

  DekeÌkeÀueoe{e: ns ceesþîee peye[e Demeuesu³ee memleve 
ÒeeC³eebceO³es keÀ®®es Devve ®eIeUC³eemeeþer GHe³egkeÌle 
Demeleele.  

DeekeÀueve nslet mHe<ìerkeÀjCe
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Heeþ 1: DeevegJebefMekeÀlee Je Gl¬eÀebleer 

23. Gl¬eÀebleer®es HegjepeerJeefJe<e³ekeÀ HegjeJes / peerJeeMce efJe%eeve 
keÀMeeJej DeeOeeefjle Deens?                         [1 iegCe] 

Gllej: Gl¬eÀebleer®es HegjepeerJeefJe<e³ekeÀ HegjeJes/peerJeeMce efJe%eeve 
peefceveerKeeueer iee[u³ee iesuesu³ee peerJeeb®es DeJeMes<e Je þmes 
cnCepes®e peerJeeMceeb®³ee DeY³eemeeJej DeeOeeefjle Deens. 

 
*24. peerJeeMce cnCepes keÀe³e ns meebietve Gl¬eÀebleermeeþer HegjeJes 

cnCetve peerJeeMce keÀmes ie=efnle Oejleele ns GoenjCeemen 
mHe<ì keÀje.                        

Gllej:  
i. peefceveerKeeueer megjef#ele jeefnuesues peerJeeb®es DeJeMes<e Je þmes ³eebvee 

peerJeeMce (Fossil) cnCeleele. 
ii.    peerJeeMceeb®³ee DeY³eemeecegUs Meem$e%eebvee Hegjeleve keÀeUeleerue 

mepeerJeeb®³ee JewefMe<ìîeebyeodoue mecepeles. 
iii. meJee¥le pegves peerJeeMce He=LJeer®³ee ieYee&le KeesueJej iee[ues iesues 

DeeefCe l³eeb®³eeveblej®es peerJe l³eeb®³ee Jej®³ee mlejeble iee[ues 
iesues, cnCetve DeHe=<þJebMeer³e ÒeeC³eeb®es peerJeeMce meJee¥le pegves 
Demeu³eecegUs KeesueJej iee[ues iesuesues Dee{Uues. les HegjepeerJe 
cenekeÀuHe ³ee ieìele cees[les. l³eeJejerue mlejeble celm³e, 
GYe³e®ej, mejerme=He ³eeb®es peerJeeMce efceUeues. ceO³epeerJe 
cenekeÀuHeele mejerme=He ÒeeC³eeb®es peerJeeMce ceesþîee ÒeceeCeele 
meeHe[ues, lej vetlevepeerJe cenekeÀuHeele He#eer, memleve ÒeeC³eeb®es 
peerJeeMce Dee{Uues. 

iv.  cnCetve, peerJeeMceeb®ee DeY³eeme ns Gl¬eÀebleer®³ee DeY³eemeeleerue SkeÀ 
cenllJee®es Debie Demetve ne DeY³eeme Hegjeleve DeJeMes<eMeem$e Je 
ceeveJeJebMeMeem$eeceO³es peerJeeMceeb®ee keÀeue þjJeC³eemeeþer, 
lemes®e l³eeb®³ee HetJe&peebefJe<e³eer ceeefnleer efceUefJeC³eemeeþer GHe³eesieer 
þjlees. 

 
25. keÀeye&veer Je³eceeHeve HeodOele cnCepes keÀe³e?        [2 iegCe] 
Gllej: 

i. ÒeeCeer DeeefCe JevemHeleer ce=le HeeJeu³eeveblej l³eeb®es keÀeye&ve ûenCe 
keÀjCes Leebyeles Je l³eeveblej l³eeb®³ee Mejerjeleerue C-14 ®ee Nneme 
ner SkeÀ®e Òeef¬eÀ³ee melele megª jenles. 

ii. C-12 ne efkeÀjCeeslmeejer vemeu³eeves ce=le ÒeeCeer efkebÀJee JevemHeleer 
³eeb®³eeleerue C-14 DeeefCe C-12 ³eeb®es iegCeesllej melele yeouele 
jenles. 

iii. SKeeoe ÒeeCeer efkebÀJee JevemHeleer ce=le Peeu³eeveblej®ee keÀeU 
peeCeC³eemeeþer l³eeb®³eeleerue C-14 ®eer meef¬eÀ³elee DeeefCe C-14 
®es C-12 Meer iegCeesllej keÀe{tve keÀeueceeHeve keÀjlee ³esles. 

iv.  ³ee HeodOeleerme keÀeye&veer Je³eceeHeve cnCeleele. ³eeodJeejs 
efpeJeeMceeb®eer keÀeueefveefM®eleer kesÀueer peeles. 

*26. ÒeeHle ceeefnleer®³ee DeeOeejs Heefj®íso efuene: pees[Ceejs ogJes 
                     [2 iegCe] 

Gllej:  
i. keÀener ÒeeCeer Je JevemHeleer ³eeb®³eeleerue keÀener MeejerefjkeÀ 

ue#eCeebJeªve l³eeb®ee ogmeN³ee oesve efYevve ieìebMeer mebyebOe pees[lee 
³eslees, cnCetve l³eebvee pees[Ceejs ogJes (Connecting links) 
cnCeleele. 

ii. HesjerHe@ìme ne De@vesefue[e Je mebefOeHeeo ÒeeCeer ³ee oesIeebvee 
pees[Ceeje ogJee Deens. HesjerHe@ìme ³ee ÒeeC³eele Jeue³eer ÒeeC³eebÒeceeCes 
Keb[erYetle Debie, HeeleU GHe®ece& lemes®e HeeMJe&HeeoemeejKes DeJe³eJe 
efometve ³esleele, l³ee®eyejesyej mebefOeHeeo ÒeeC³eebÒeceeCes MJemeveefuekeÀe 
Je Kegueer jkeÌleeefYemejCe mebmLee Dee{Ules. 

iii. [keÀefyeue Hue@efìHeme ne memleve ÒeeCeer Je mejerme=He ÒeeCeer 
³eebvee pees[Ceeje ogJee Deens. ³ee ÒeeC³eeceO³es memleve 
ÒeeC³eebÒeceeCes ogiOeûebLeer Je MejerjeJejerue kesÀme Demeleele, lemes®e 
ne ÒeeCeer mejerme=He ÒeeC³eebÒeceeCes Deb[er Ieeuelees. 

iv. uebieHeÀerMe ne celm³e Je GYe³e®ej ÒeeCeer ³eebvee pees[Ceeje ogJee 
Deens. uebieHeÀerMe ne ceemee Demetvener HegÀHHegÀmeeodJeejs MJemeve 
keÀjlees.  

 
*27. ÒeeHle ceeefnleer®³ee DeeOeejs Heefj®íso efuene: Ye´tCeefJe%eeve 

               [2 iegCe] 
Gllej:  
i. Ye´tCeefJe%eeve ner peerJeMeem$ee®eer MeeKee Ye´tCe efJekeÀemee®³ee 

efJeefJeOe ìHH³eeb®³ee DeY³eemeeMeer mebyebefOele Deens. 
ii. Ye´tCeefJe%eeveecegUs efJeefJeOe ÒeeC³eeb®³ee Ye´tCeefJekeÀemee®³ee ìHH³eeb®ee 

legueveelcekeÀ DeY³eeme keÀjCes MekeÌ³e nesles. 
iii. ÒeejbefYekeÀ DeJemLesle efJeefJeOe ÒeeC³eeb®³ee Ye´tCeebceO³es meec³e Demeles. 

³eeJeªve l³eeb®es HetJe&pe SkeÀ®e DemeeJesle ns mecepeles. 
iv. efJekeÀemee®³ee Heg{erue ìHH³eebceO³es Ye´tCeebleerue peefìuelee Jee{le 

peeles, l³eecegUs YétCeebceOeerue meec³e keÀceer nesle peeles. 
 
28. Ye´tCeefJe%eeveefJe<e³ekeÀ HegjeJes ns Gl¬eÀebleer efmeodOe keÀjleele. 

mHe<ì keÀje.               [3 iegCe] 
Gllej:  
i. Ye´tCeefJe%eeveefJe<e³ekeÀ HegjeJes (Embryological evidences) 

ns efJeefJeOe He=ÿJebMeer³e ÒeeC³eeb®³ee Ye´tCeefJekeÀemee®³ee efJeefJeOe 
ìHH³eeb®³ee legueveelcekeÀ DeY³eemeeletve efceUleele. 

ii. ÒeejbefYekeÀ DeJemLesle efJeefJeOe ÒeeC³eeb®³ee Ye´tCeebceO³es meec³e Demeles 
Je efJekeÀemee®³ee Heg{erue ìHH³eebceO³es les keÀceer nesle peeles. 

iii. Ye´tCeefJekeÀemee®³ee ÒeejbefYekeÀ DeJemLesleerue meec³e ns l³eeb®es HetJe&pe 
SkeÀ®e DemeeJesle Demee HegjeJee osleele. ³eeJeªve 
Ye´tCeefJe%eeveefJe<e³ekeÀ HegjeJes Gl¬eÀebleer efmeodOe keÀjleele. 
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29.  Gl¬eÀebleer®³ee Ye´tCeefJe%eeveefJe<e³ekeÀ HegjeJ³eeb®ee DeY³eeme 
keÀmee kesÀuee peelees?                   [1 iegCe] 

Gllej: `Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene' ceOeerue ÒeMve ¬eÀ. 28(i) 
DeY³eemee.  

30. *ÒeeHle ceeefnleer®³ee DeeOeejs Heefj®íso efuene: [eefJe&ve®ee 
vewmeefie&keÀ efveJe[er®ee efmeodOeeble   

eEkeÀJee 
 [eefJe&ve®ee vewmeefie&keÀ efveJe[er®ee efmeodOeeble efuene. 
      [cee®e& 2023] [3 iegCe]   

eEkeÀJee 
 [eefJe&ve®ee vewmeefie&keÀ efveJe[er®ee efmeodOeeble mHe<ì keÀje.  

[ef[meWyej 2020] [2 iegCe] 
Gllej:  
i. [eefJe&ve®ee vewmeefie&keÀ efveJe[er®ee efmeodOeeble ne `me#ece les 

peieleerue' ³eeJej DeeOeeefjle neslee. 
ii. meJe& peerJe Òe®eb[ mebK³esves Hegve©lHeeove keÀjleele. 
iii. ce³ee&efole mebmeeOeves Demeleevee, meJe& peerJe peieC³eemeeþer 

SkeÀceskeÀebMeer peerJeIesCeer mHeOee& keÀjleele. 
iv. ³ee efmeodOeebleevegmeej ³ee mHeOexceO³es pees peerJe efpebkeÀC³eemeeþer 

DeeJeM³ekeÀ iegCeOece& oeKeJelees lees®e efìketÀve jenlees. 
DeMeeÒekeÀejs, peieuesues peerJe Hegve©lHeeove keÀjleele Je DeeHeu³ee 
JesieUîee JewefMe<ìîeebmen veJeerve Òepeeleer le³eej keÀjleele. 

v.  [eefJe&ve®³ee vewmeefie&keÀ efveJe[er®³ee efmeodOeebleeJej Heg{erue Dee#esHe 
Iesleues iesues: 

1. vewmeefie&keÀ efveJe[ ner SkeÀcesJe iees<ì Gl¬eÀebleeruee keÀejCeerYetle veener. 
2. ³ee efmeodOeebleeceO³es GHe³eesieer Je efve©He³eesieer yeoueeb®es 

mHe<ìerkeÀjCe [eefJe&veves efoues veener. 
3. meeJekeÀeMe nesCeejs yeoue Je SkeÀoce nesCeejs yeoue ³eeb®ee 

GuuesKe ³ee efmeodOeebleele kesÀuesuee veener. 
 [ìerHe: ne®e ÒeMve 2 iegCeebmeeþer osKeerue efJe®eejuee peeT 

MekeÀlees. DeMee JesUer efJeoîeeL³ee¥veer Gllej cnCetve Heefnues ®eej 
cegodos efueefnCes DeHesef#ele Deens.]  

31. [eefJe&ve®³ee vewmeefie&keÀ efveJe[er®³ee efmeodOeebleeJej IesC³eele 
Deeuesues Dee#esHe efuene.               [cee®e& 2022] [3 iegCe] 

eEkeÀJee 
 [eefJe&ve®³ee vewmeefie&keÀ efveJe[er®³ee efmeodOeebleeJej IesC³eele 

Deeuesues keÀesCelesner oesve Dee#esHe efuene.  
                         [peguew 2023] [2 iegCe] 

Gllej: `Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene' ceOeerue ÒeMve ¬eÀ. 30(v) DeY³eemee. 
 [ìerHe: ne®e ÒeMve 2 iegCeebmeeþer osKeerue efJe®eejuee peeT 

MekeÀlees. DeMee JesUer efJeoîeeL³ee¥veer Gllej cnCetve Òe. 30(v) 
ceOeerue keÀesCelesner oesve cegodos efueefnCes DeHesef#ele Deens.] 

*32. ÒeeHle ceeefnleer®³ee DeeOeejs Heefj®íso efuene: ue@ceeke&ÀJeeo 
Gllej:  
i. `efceUJeuesu³ee yeoueeb®³ee meb¬eÀceCee®ee efmeodOeeble (Theory 

of inheritance of acquired characters)' 
eEkeÀJee ue@ceeke&ÀJeeo ne efmeodOeeble peerve yeeHìermì ue@ceeke&À ³eebveer 
ceeb[uee. 

ii. ³ee efmeodOeebleevegmeej, mepeerJeebceO³es Ie[tve ³esCeejs yeenîeªHeer³e 
yeoue Gl¬eÀebleerme keÀejCeerYetle Demeleele. ns yeoue Fbefê³eeb®ee 
JeeHej Je ve JeeHeje®³ee efmeodOeebleeJej (use or disuse of 
organs) DeeOeeefjle Demeleele. 

iii. SKeeoîee peerJeeves kesÀuesuee Òe³elve efkebÀJee kesÀuesuee DeeUme 
³eebJeªve l³ee peerJeele ns yeenîeªHeer³e yeoue nUtnUt Ie[tve ³esleele. 

iv. Goe. efHe{îeevedefHe{îee efpejeHeÀ DeeHeueer ceeve leeCele Pee[ebJej®eer Heeves 
Keele Demeu³eeves l³ee®eer ceeve ueebye Peeueer. melele IeCee®es IeeJe Ieeuetve 
ueesneje®es Keebos yeUkeÀì Peeues. Menece=ie, Fcet Fl³eeoer He#³eeb®es HebKe 
ve JeeHeju³eecegUs keÀcekegÀJele Peeues; nbme, yeokeÀe®es Hee³e HeeC³eele 
jentve HeesnC³eeme DevegketÀue Peeues; meeHeeves efyeUele peeC³ee³eesi³e 
Mejerjj®evee keÀjleevee DeeHeues Hee³e ieceeJeues, Fl³eeoer. 

v. Gl¬eÀebleer nesle Demeleevee mepeerJeeves `efceUJeuesueer JewefMe<ìîes' 
(Acquired characters) SkeÀe efHe{erkeÀ[tve ogmeN³ee 
efHe{erkeÀ[s meb¬eÀefcele nesle Demeleele ³eeuee®e efceUJeuesu³ee 
yeoueeb®³ee meb¬eÀceCee®ee efmeodOeeble cnCeleele. 

 
33. ue@ceeke&À®ee efmeodOeeble ®egkeÀer®ee keÀe þjJeuee iesuee? 

[1 iegCe] 
Gllej: ue@ceeke&À®ee efceUJeuesu³ee yeoueeb®³ee meb¬eÀceCee®ee efmeodOeeble 

®egkeÀer®ee þjJeuee iesuee keÀejCe mepeerJeeves mJele:ceO³es Ie[Jetve 
DeeCeuesues yeoue veJ³ee efHe{erkeÀ[s efoues peele veenerle ns DeveskeÀ 
JesUe He[leeUtve HeenC³eele Deeues.  

 
34. mebHeeefole iegCeeb®ee DevegJebMe cnCepes keÀe³e?         [1 iegCe] 
Gllej: mepeerJee®³ee peerJevekeÀeUele pes iegCe l³eeves mebHeeefole kesÀuesues 

Demeleele les mebleleerkeÀ[s meb¬eÀefcele keÀjlee ³esleele, ³eeuee 
mebHeeefole iegCeeb®ee DevegJebMe cnCeleele. 

 
35. J³eeK³ee efuene: Gl¬eÀebleer                                 [1 iegCe] 
Gllej: vewmeefie&keÀ efveJe[eruee Òeeflemeeo cnCetve mepeerJeeb®³ee SKeeoîee 

Jeiee&®³ee JewefMe<ìîeHetCe& ue#eCeebceO³es DeveskeÀ efHe{îeebHe³e¥le yeoue 
Ie[C³ee®³ee p³ee Òeef¬eÀ³escegUs DeKesj veJ³ee peerJepeeleer efvecee&Ce 
nesleele leer Òeef¬eÀ³ee cnCepes Gl¬eÀebleer nes³e. 

 
36. peeefleGodYeJe cnCepes keÀe³e?              [1 iegCe] 
Gllej: Gl¬eÀebleer®ee HeefjCeece cnCetve JevemHeleer DeeefCe ÒeeC³eeb®eer veJeerve 

Òepeeleer efvecee&Ce nesCes ³eeuee®e peeefleGodYeJe/ peeefleyeoue 
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Heeþ 1: DeevegJebefMekeÀlee Je Gl¬eÀebleer 

37. peeleer cnCepes keÀe³e?                                     [1 iegCe] 
Gllej: vewmeefie&keÀ HeÀueveeodJeejs HeÀueve#ece mebleleer efvecee&Ce keÀª MekeÀCeeN³ee 

mepeerJeeb®³ee ieìeme `peeleer' (Species) Demes cnCeleele. 
 

*38. meO³ee®ee ceeveJe keÀmee Gl¬eÀeble nesle iesuee ³eeyeeyele 
ceeefnleer efuene. 

Gllej: ceeveJee®eer Gl¬eÀebleer meeOeejCe 7 keÀesìer Je<ee¥HetJeea megª Peeueer. 
DeeOegefvekeÀ ceeveJee®³ee Gl¬eÀebleer®ee ¬eÀce Heg{erueÒeceeCes: 

i. megceejs meele keÀesìer Je<ee¥HetJeea DeKesj®es [e³eveesmeesj veenermes 
Peeues.  

ii. l³ee®e keÀeUele Deepe®³ee DeeOegefvekeÀ uesc³egjÒeceeCes efomeCeeN³ee 
ÒeeC³eebHeemetve ceekeÀ[emeejKes ÒeeCeer efJekeÀefmele Peeues DemeeJes. 

iii. megceejs 4 keÀesìer Je<ee¥HetJeea DeeefÖeÀkesÀleerue ceekeÀ[ebmeejKes 
efomeCeejs ÒeeCeer (FefpeHleesefHeefLekeÀme) efJekeÀefmele Peeues. ³ee 
ÒeeC³eeb®³ee MesHeìîee veenerMee Peeu³ee, ceWot®ee DeekeÀej ceesþe 
Peeuee, lemes®e nelee®³ee Hebpeele megOeejCee Peeueer DeeefCe les 
SHemeejKes ÒeeCeer Peeues. 

iv. megceejs 2 keÀesìer 50 ueeKe Je<ee¥HetJeea DeeefÖeÀkesÀle jeefnuesu³ee 
ShemeejK³ee ÒeeC³eebHeemetve Heg{s ef®ebHeebPeer Je ieesefjuee Go³eeme 
Deeues. 

v. megceejs 2 keÀesìer Je<ee¥HetJeea Devve ûenCe keÀjC³eemeeþer Je Flej 
keÀeceemeeþer nelee®ee JeeHej keÀjCeejs ceeveJeemeejKes ÒeeCeer 
DeefmlelJeele Deeues. 

vi. keÀesj[îee nesle iesuesu³ee nJeeceeveecegUs pebieues veenerMeer nesT 
ueeieueer Je ns ÒeeCeer Pee[eJeªve peefceveerJej jent ueeieues. 

vii. l³eeb®³ee keÀcejs®³ee ne[eb®ee efJekeÀeme Peeu³eecegUs les ieJeleeU 
ÒeosMeele leeþ GYes jent ueeieues DeeefCe l³eeb®es nele Flej keÀeces 
keÀjC³eemeeþer ceeskeÀUs Peeues. 

viii. Heefnuee ceeveJeme¢Me ÒeeCeer cnCepes®e jeceeefHeefLekeÀme (megceejs 
1 keÀesìer Je<ee¥HetJeea) HetJe& DeeefÖeÀkesÀceO³es DeefmlelJeele Deeuee. 

ix. megceejs 40 ueeKe Je<ee¥HetJeea, ne She DeekeÀejeves ceesþe Peeuee 
DeeefCe DeefOekeÀ ngMeej Peeuee (Dee@mì^@ueesefHeefLekeÀme).  

x. megceejs 20 ueeKe Je<ee¥HetJeea ceeveJeme¢Me ÒeeC³eeb®eer j®evee 
ceeveJe (Homo) ³ee Òepeeleer®es meom³e efomeC³eeFleHele meejKeer 
Peeueer DeeefCe l³eeletve kegÀMeue ceeveJe DeefmlelJeele Deeuee. 

xi. megceejs 15 ueeKe Je<ee¥HetJeea leeþ ®eeueCeeN³ee ceeveJee®ee 
efJekeÀeme Peeuee Je l³ee®ee JeeJej DeeefMe³ee Keb[eleerue ®eerve Je 
Fb[esvesefMe³eeHe³e¥le DemeeJee. 

xii. 1.5 ueeKe Je<ee¥HetJeea efveDe@v[jLee@ue ceeveJe DeefmlelJeele Deeuee. 
xiii. l³eeveblej megceejs 1 ueeKe Je<ee¥He³e¥le ceeCemee®ee ceWot ceesþe nesle 

jeefnuee. l³ee®eer keÀHe&j #ecelee (Cranial capacity) megOeeª 
ueeieueer. lemes®e l³eeuee Deiveer®³ee JeeHeje®ee MeesOe ueeieuee. 

xiv. megceejs 50 npeej Je<ee¥HetJeer&®³ee ceeveJee®ee cesbot Hegjsmee 
efJekeÀefmele Peeuee neslee Je lees yegodefOeceeve ceeveJe (nescees 
me@efHe³eve) Jeiee&®ee meom³e DemeC³eeFleHele ³eesi³e Peeuee neslee. 

xv. megceejs 50 npeej Je<ee¥HetJeea ¬eÀes-ce@iveve ceeveJe DeefmlelJeele 
Deeuee DeeefCe l³eeveblej ceeveJee®eer Òeieleer PeHeeìîeeves Peeueer. 

xvi. megceejs 10000 Je<ee¥HetJeea DeeOegefvekeÀ ceeveJe Mesleer Je 
HeMegHeeueve keÀª ueeieuee, lemes®e Jemeenleer efvecee&Ce keÀª 
ueeieuee. l³eeletve ceie mebmke=Àleer®ee efJekeÀeme Peeuee. 

 
39.  ceeveJee®es Meem$eer³e veeJe efuene.    [peguew 2022] [1 iegCe] 
Gllej: ceeveJee®es Meem$eer³e veeJe nescees me@efHe³evme Deens. 
 
Meem$eer³e keÀejCes efuene.                                        
 
1. JeìJeeIeUe®ee HebKe DeeefCe osJeceeMee®ee Hej ³eeb®eer keÀe³ex 

efYevve Demetvener l³eeb®es HetJe&pe meceeve Demeu³ee®es metef®ele nesles.   
Gllej:  
i. JeìJeeIeUe®ee HebKe DeeefCe osJeceeMee®ee Hej ³eeb®eer keÀe³ex efYevve 

Demeueer lejerner ³ee DeJe³eJeebvee JejJej Heenlee les meejKes®e 
efometve ³esleele. 

ii. lemes®e, Òel³eskeÀe®³ee DeJe³eJeeleerue ne[eb®eer j®evee Je ne[eb®³ee 
pees[Ceerle meec³e efometve ³esles, ³eeJeªve l³eeb®es HetJe&pe meceeve 
DemeeJesle Demes metef®ele nesles. 

 
2. Deeb$eHeg®íemeejKeer DeJeMes<eebies ceeveJeeceO³es Depetvener 

DeefmlelJeele Deensle.    
Gllej:  
i. yeoueCeeN³ee He³ee&JejCeele peieC³eemeeþer mepeerJeele De®eevekeÀ 

veJeer Tleer, Debies efkebÀJee Fbefê³es GlHevve nesT MekeÀle veenerle. 
ii. DeefmlelJeele Demeuesu³ee Fbefê³eebceO³es®e ¬eÀcee¬eÀceeves yeoue nesle 

peelees efkebÀJee leer efYevve HeefjefmLeleerle efve©He³eesieer efkebÀJee 
neefvekeÀejkeÀ þjleele. 

iii. vewmeefie&keÀ efveJe[er®³ee Òeef¬eÀ³esves DeMeer Fbefê³es veenerMeer nesT 
ueeieleele. 

iv. cee$e, DeMeer Fbefê³es veenerMeer nesC³eemeeþer npeejes Je<ex ueeieleele. 
³ee veenerMee nesle peeCeeN³ee Fbefê³eeb®³ee JesieJesieUîee DeJemLee 
efJeefJeOe ÒeeC³eeb®³ee Mejerjele efomeleele. cnCetve, Deeb$eHeg®íemeejKeer 
DeJeMes<eebies ceeveJeeceO³es Depetvener DeefmlelJeele Deensle. 

 
3.  [keÀefyeue Hue@efìHeme ne pees[Ceeje ogJee Deens. 

   [peguew 2023] [2 iegCe] 
Gllej: 
i. keÀener ÒeeCeer Je JevemHeleer ³eeb®³eeleerue keÀener MeejerefjkeÀ ue#eCeebJeªve 

l³eeb®ee ogmeN³ee oesve efYevve ieìebMeer mebyebOe pees[lee ³eslees, cnCetve 
l³eebvee pees[Ceejs ogJes (Connecting links) cnCeleele. 
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ii. [keÀefyeue Hue@efìHeme ne memleve ÒeeCeer Je mejerme=He ÒeeCeer ³eebvee 
pees[Ceeje ogJee Deens. ³ee ÒeeC³eeceO³es memleve ÒeeC³eebÒeceeCes 
ogiOeûebLeer Je MejerjeJejerue kesÀme Demeleele, lemes®e ne ÒeeCeer 
mejerme=He ÒeeC³eebÒeceeCes Deb[er Ieeuelees. 

 
*4. Heg{erue efJeOeeves Jee®etve l³eeb®³ee meceLe&veeLe& ³eesi³e 

GoenjCeemeefnle Gllejs legce®³ee Meyoeble efuene. 
i. ceeveJee®³ee Gl¬eÀebleerme megceejs 7 keÀesìer Je<ee¥HetJeea meg©Jeele 

Peeueer.                2 iegCe 
Gllej:  
a. megceejs 7 keÀesìer Je<ee¥HetJeea DeKesj®es [e³eveesmeesj veenermes Peeues. 

l³ee®ekeÀeUer Deepe®³ee DeeOegefvekeÀ uesc³egjÒeceeCes efomeCeeN³ee 
ÒeeC³eebHeemetve ceekeÀ[emeejKes ÒeeCeer efJekeÀefmele Peeues. 

b. megceejs 4 keÀesìer Je<ee¥HetJeea DeeefÖeÀkesÀleerue ceekeÀ[emeejK³ee 
efomeCeeN³ee ³ee ÒeeC³eeb®³ee MesHeìîee veenerMee Peeu³ee, ceWot®ee 
DeekeÀej ceesþe Peeuee, lemes®e nelee®³ee Hebpeele megOeejCee Peeueer 
DeeefCe les ShemeejKes ÒeeCeer Peeues. 

c. megceejs 2 keÀesìer 50 ueeKe Je<ee¥HetJeea ef®ebHeebPeer Je ieesefjuee 
Go³eeme Deeues Je l³eebHeemetve Heg{s megceejs 2 keÀesìer Je<ee¥HetJeea 
DevveûenCe keÀjC³eemeeþer Je Flej keÀeceemeeþer nelee®ee JeeHej 
keÀjCeejs ceeveJeemeejKes ÒeeCeer DeefmlelJeele Deeues. 

d. ³ee ÒeeC³eeb®³ee keÀcejs®³ee ne[eb®ee efJekeÀeme Peeuee Je les leeþ GYes 
jent ueeieues DeeefCe l³eeb®es nele Flej keÀeces keÀjC³eemeeþer ceeskeÀUs 
Peeues. ³eeletve ceie ceeveJeme¢Me ÒeeCeer DeefmlelJeele Deeues.  

DeMeeÒekeÀejs, megceejs 7 keÀesìer Je<ee¥HetJeea ceeveJee®³ee Gl¬eÀebleerme meg©Jeele 
Peeueer, ns mHe<ì nesles. 
 
ii. mepeerJeeb®es YeewieesefuekeÀ Je Hegve©lHeeoveer³e DeueieerkeÀjCe 

Peeu³eeme keÀeueeblejeves peeefleyeoue/peeefleGodYeJe neslees. 
2 iegCe 

Gllej:  
a. ÒeeCeer Je JevemHeleeR®³ee efJeefJeOe peeleeR®ee GodYeJe ne Gl¬eÀebleer®ee 

HeefjCeece Deens. 
b. Òel³eskeÀ peeleer efJeefMe<ì YeewieesefuekeÀ efmLeleerle Jee{les. l³eecegUs, 

l³ee®ee Deenej, efJenej, HeÀueve#ecelee, meceeiecekeÀeU Fl³eeoer 
efYevve Demelees. 

c. pesJne mepeerJeeb®³ee mecetne®es veoer, [eWiej, Fl³eeoer YeewieesefuekeÀ 
De[LeUîeebcegUs oesve efkebÀJee DeefOekeÀ ieìele DeueieerkeÀjCe nesles 
lesJne yeoueuesu³ee YeewieesefuekeÀ efmLeleercegUs peefleGodYeJe neslees. 

d. Hegve©lHeeoveer³e DeueieerkeÀjCeecegUs mepeerJeebceO³es DeevegJebefMekeÀ 
HeefjJele&ve Ie[tve Deeues p³eecegUs keÀeueeblejeves peeefleGodYeJe Peeuee. 
cnCetve, mepeerJeeb®es YeewieesefuekeÀ Je Hegve©lHeeoveer³e DeueieerkeÀjCe 
Peeu³eeme keÀeueeblejeves peeefleyeoue/ peeefleGodYeJe neslees. 

iii. peerJeeMceeb®ee DeY³eeme ns Gl¬eÀebleer®³ee DeY³eemee®es SkeÀ 
cenllJee®es Debie Deens. 

Gllej: `Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene' ceOeerue ÒeMve ¬eÀ. 24 
DeY³eemee. 

 
iv. He=ÿJebMeer³e ÒeeC³eebceO³es Ye´tCeefJe%eeveefJe<e³ekeÀ HegjeJes 

efometve ³esleele. 
Gllej: Ye´tCeefJe%eeveefJe<e³ekeÀ HegjeJess ns Ye´tCeefJe%eevee®³ee Gl¬eÀebleerefJe<e³ekeÀ 

DeY³eemee®es HegjeJes Deensle. 
 `Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene' ceOeerue ÒeMve ¬eÀ. 28 

DeY³eemee. 
 
HeÀjkeÀ mHe<ì keÀje.                                  [Òel³eskeÀer 2 iegCe]            
 
1. ÒeefleuesKeve DeeefCe Yee<eeblejCe 
Gllej: 
 
¬eÀ. ÒeefleuesKeve Yee<eeblejCe 
i. DNA Heemetve mRNA 

®eer efveefce&leer nesC³ee®³ee 
Òeef¬eÀ³esuee ÒeefleuesKeve 
cnCeleele. 

mRNA Jejerue mebosMeevegmeej 
Deefcevees Deecues HegjJeCeeN³ee 
tRNA Jej mRNA Jejerue 
keÀes[e@veuee HetjkeÀ ¬eÀce Demeuesuee 
DeBìerkeÀes[e@ve Demelees, l³ee 
ef¬eÀ³esuee Yee<eeblejCe cnCeleele. 

ii. ÒeefleuesKeve Òeef¬eÀ³ee 
HesMeerkeWÀêkeÀele Ie[tve ³esles.  

Yee<eeblejCe Òeef¬eÀ³ee HesMeerêJ³eele 
Ie[tve ³esles. 

iii. ner RNA efveefce&leer®eer 
Òeef¬eÀ³ee Deens. 

ner ÒeefLeve mebMues<eCee®eer Òeef¬eÀ³ee 
Deens. 

iv. ner ef¬eÀ³ee RNA 
Hee@efuecejspecegUs Ie[les.   

ner ef¬eÀ³ee je³eyeesPeescecegUs 
Ie[les.  

 
2. ue@ceeke&ÀJeeo DeeefCe vewmeefie&keÀ efveJe[ 
Gllej: 
¬eÀ. ue@ceeke&ÀJeeo vewmeefie&keÀ efveJe[ 
i. meJe& efceUJeuesueer JewefMe<ìîes 

SkeÀe efHe{erkeÀ[tve ogmeN³ee 
efHe{erkeÀ[s meb¬eÀefcele nesleele. 

HeÀkeÌle GHe³egkeÌle 
yeoue/HeefjJele&ve ns®e Heg{erue 
efHe{erkeÀ[s meb¬eÀefcele nesleele. 

ii. ne `me#ece les peieleerue' 
³eeJej DeeOeeefjle veener.  

ner `me#ece les peieleerue' ³eeJej 
DeeOeeefjle Deens. 

iii. ne yeenîeªHeer³e 
yeoueebcegUs Ie[tve ³eslees. 

ner HeefjJele&veecegUs Ie[tve ³esles. 

iv. ne Fbefê³eeb®ee JeeHej 
kesÀu³eecegUs efkebÀJee DeeUme 
kesÀu³eecegUs Ie[tve ³eslees.   

ner peerJeIesC³ee mHeOexcegUs Ie[tve 
³esles.  
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lekeÌlee/meejCeer HetCe& keÀje.            
 

*1. Keeueerue Deeke=Àleer HetCe& keÀje. 
 
 
 
 
 
 
 
Gllej: 
 
 
 
 
 
 
 
   
DeJeMes<eebies Je pees[Ceejs ogJes ns Gl¬eÀebleer®es Flej HegjeJes Deensle. 
 
2. Keeueerue Deeke=Àleer HetCe& keÀje.       [cee®e& 2022][2 iegCe] 
 
 
 
 
 
  
Gllej: 
 
 
 
 
  
  
Deeke=ÀleerJej DeeOeeefjle ÒeMve.                                   
 
1. Keeueerue Deeke=Àleer®es efvejer#eCe keÀje Je efJe®eejuesu³ee 

ÒeMveeb®eer Gllejs efuene.               [3 iegCe] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i. Deeke=ÀleerceO³es efouesueer HesMeer³e ef¬eÀ³ee DeesUKee.  
Gllej:  Deeke=ÀleerceO³es efouesueer HesMeer³e ef¬eÀ³ee `ÒeefleuesKeve' Deens. 
 
ii. ³ee ef¬eÀ³esmeeþer keÀesCeles efJekeÀj iejpes®es Demeles? 
Gllej: ³ee ef¬eÀ³esmeeþer RNA Hee@efuecejspe ns efJekeÀj iejpes®es Demeles. 
 
iii. HesMeer®³ee keÀesCel³ee Yeeieele Jejerue ef¬eÀ³ee Ie[tve ³esles? 
Gllej: HesMeerkeWÀêkeÀele ÒeefleuesKevee®eer Jejerue ef¬eÀ³ee Ie[tve ³esles. 
 
2. efouesu³ee Deeke=Àleer®es efvejer#eCe keÀje Je Keeueerue ÒeMveeb®eer 

Gllejs efuene.               [3 iegCe] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
i. efouesu³ee Deeke=ÀleerceO³es `X' ves keÀe³e efveoxefMele kesÀuesues Deens? 
Gllej: Deeke=ÀleerceO³es ‘X’ ves tRNA efveoxefMele kesÀuee Deens. 
 
ii. pej mRNA Jejerue keÀes[e@ve®ee ¬eÀce GAU Demesue, lej 

DeBìerkeÀes[e@veJej l³ee®ee HetjkeÀ ¬eÀce keÀe³e Demesue? 
Gllej: DeBìerkeÀes[e@veJejerue HetjkeÀ ¬eÀce CUA Demesue. 
 
iii. Yee<eeblejCee®³ee ef¬eÀ³esceO³es, Deefcevees Deecues keÀesCel³ee 

yebOeeves yeebOeueer peeleele? 
Gllej:  Yee<eeblejCee®³ee ef¬eÀ³esceO³es, Deefcevees Deecues HesHìeF&[ yebOeeves 

yeebOeueer peeleele. 
 
3. Keeueerue Deeke=Àleer®es efvejer#eCe keÀje DeeefCe l³ee 

Deeke=Àleer®³ee ceoleerves MejerjMeem$eer³e HegjeJes mHe<ì keÀje. 
                 
 
 
 
 
 
 
 
   
Gllej: efouesu³ee Deeke=ÀleerceO³es ceeveJee®ee nele, yewuee®ee Hee³e, 

JeìJeeIeUe®ee ®ece&Hej, osJeceeMee®ee Hej ³eebleerue MejerjMeem$eer³e 
meec³e efometve ³esles. 

 mHe<ìerkeÀjCeemeeþer `Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene' ÒeMve  
¬eÀ. 19 DeY³eemee. 

‘X’

mRNA

mRNA

HesMeerkeWÀêkeÀ 

je³eyeesPeesce 

ÒeejbefYekeÀ keÀes[e@ve 

Deecue 

A UGUUC A A A 

A 
U 

U G
AC A AG

U UC A AA 

efceefLeDee@efveve 

efHeÀveeF&ueDe@ue@efveve

5 3

Deefcevees  

yeenîeªefHekeÀer³e 

peerJeeMce efJe%eeve DeJe³eJeeleerue ne[eb®³ee 
j®evesleerue meec³e 

 Ye´tCeefJe%eeveefJe<e³ekeÀ

Gl¬eÀebleer HegjeJes 

RNA v³eteqkeÌueDeesìeF[ 

A T G C A A T T 

A U G C A A

T A C G T T A A C C

DNA

yeenîeªefHekeÀer³e 

DeJe³eJeebleerue ne[eb®³ee 
j®evesle meec³e 

Gl¬eÀebleer®es HegjeJes 

yeenîeªefHekeÀer³e 

DeJe³eJeebleerue ne[eb®³ee 
j®evesle meec³e 

Gl¬eÀebleer®es HegjeJes 

Ye´tCeefJe%eeveefJe<e³ekeÀ 

pees[Ceejs ogJes 

DeJeMes<eebies 

HegjepeerJeefJe<e³ekeÀ 

DeJe³eJeeleerue ne[eb®³ee 
j®evesleerue meec³e 

Gl¬eÀebleer HegjeJes 

yeenîeªefHekeÀer³e 

ceeveJee®ee 
nele 

yewuee®ee 
Hee³e 

JeìJeeIeUe®ee 
®ece&Hej 

osJeceeMee®ee 
Hej 
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F³ellee 10 Jeer: Precise efJe%eeve DeeefCe leb$e%eeve Yeeie - 2

4. Deeke=Àleerleerue oMe&efJeuesu³ee Yeeiee®es veeJe efuene.  
 ceeveJeer peye[e 
   
 
 
  
 

 [cee®e& 2023] [1 iegCe] 
Gllej: Deeke=Àleerleerue oMe&efJeuesu³ee Yeeiee®es veeJe DekeÌkeÀueoe{ Deens.  
5. efouesu³ee Deeke=Àleer®es mHe<ìerkeÀjCe efuene. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
Gllej:  
i. efouesueer Deeke=Àleer Yetmlej j®evee Je peerJeeMce cnCepes®e peefceveerKeeueer 

iee[ues iesuesu³ee peerJeeb®es DeJeMes<e Je þmes oMe&Jeles. 
ii. Yetmleje®³ee meJee¥le Keeue®³ee Lejele Demeuesues DeHe=ÿJebMeer³e, 

mejerme=He, GYe³e®ej DeeefCe celm³e ns HegjepeerJe cenekeÀuHeele 
Gl¬eÀeble Peeu³ee®es efomeles. 

iii. Yetmleje®³ee ceO³e Lejeleerue mejerme=He ÒeeC³eeb®es DeJeMes<e les 
ceO³epeerJe cenekeÀuHeeleerue Demeu³ee®es oMe&Jeles. 

iv. Yetmleje®³ee meJee¥le Jej®³ee Lejele Demeuesues He#eer Je memleve ÒeeC³eeb®es 
DeJeMes<e les vetlevepeerJe cenekeÀuHeele Gl¬eÀeble Peeu³ee®es oMe&Jeles.  

v. Yetmlejeleerue efJeefJeOe mlejebceOeerue ÒeeC³eeb®es DeJeMes<e l³eeb®ee 
ÒeieefleMeerue efJekeÀeme oMe&Jelees.   

6. Keeueerue Deeke=Àleer®es efvejer#eCe keÀªve ÒeMveeb®eer Gllejs 
efuene.                                                  [3 iegCe] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i. Deeke=Àleerle oMe&Jeuesuee Gl¬eÀebleer®ee HegjeJee DeesUKee. 
Gllej: Deeke=Àleerle Gl¬eÀebleer®ee Ye´tCeefJe%eeveefJe<e³ekeÀ HegjeJee oMe&Jeuee 

Deens. 
 
ii. ne Gl¬eÀebleer®ee HegjeJee keÀe³e efmeodOe keÀjlees? 
Gllej: efJeefJeOe He=<þJebMeer³e ÒeeC³eebleerue Ye´tCeebceO³es ÒeejbefYekeÀ DeJemLesle 

Dee{UCeejs meec³e ns ³ee meJe& ÒeeC³eeb®es HetJe&pe SkeÀ®e DemeeJesle, 
ns efmeodOe keÀjles.  

 
iii. Gl¬eÀebleer®es Flej keÀesCelesner oesve HegjeJes efuene. 
Gllej: yeenîeªHeer³e HegjeJes, MejerjMeem$eer³e HegjeJes, DeJeMes<eebies, 

HegjepeerJeefJe<e³ekeÀ HegjeJes, pees[Ceejs ogJes. 
[keÀesCeleerner oesve GoenjCes] 

 
Heefj®ísoeJej DeeOeeefjle ÒeMve.                               [5 iegCe]         
  
1. ÒeefLeve mebMues<eCeeyeodoue®eer ceeefnleer DNA ceO³es meeþJeuesueer 

Demeles. DNA cegUs RNA ®³ee ceeO³eceeletve ÒeefLeveeb®eer 
efveefce&leer nesles. ³eeuee®e meWì^ue [esicee Demesner cnCeleele. 
DNA ®³ee oesve Oeei³eebHewkeÀer SkeÀe®ee JeeHej mRNA ®³ee 
efveefce&leermeeþer neslees, ³ee DNA ®³ee Oeei³eeJejerue 
v³eteqkeÌueDeesìeF[®ee ¬eÀce ne le³eej nesCeeN³ee mRNA ®³ee 
v³eteqkeÌueDeesìeF[®³ee ¬eÀceeuee HetjkeÀ Demelees. DNA Heemetve 
RNA yeveC³ee®³ee ³ee Òeef¬eÀ³esuee `ÒeefleuesKeve' cnCeleele.  
mRNA Jejerue Deefcevees DeecueekeÀjlee Demeuesuee mebkesÀle ne 
leerve v³etefkeÌueDeesìeF[ves (efì^Huesì keÀes[e@ve) yeveuesuee Demelees. 
mRNA Jej Demeuesu³ee keÀes[e@veuee HetjkeÀ ¬eÀce  
Demeuesuee DeBìerkeÀes[e@ve tRNA Jej Demelees.  
Yee<eeblejCee®³ee JesUer  mRNA Jejerue keÀes[ Jee®euee peelees 
DeeefCe l³eeJejerue mebosMeevegmeej Deefcevees Deecue HegjJeC³ee®es 
keÀe³e& tRNA ceeHe&Àle kesÀues peeles. tRNA ves DeeCeuesu³ee 
Deefcevees Deecueeb®eer HesHìeF&[ yebOeeves Me=bKeuee le³eej kesÀueer peeles. 
 efouesu³ee Heefj®ísoeJej DeeOeeefjle ÒeMveeb®eer Gllejs efuene: 

i. pej mRNA efveefce&leerle Yeeie IesCeeN³ee DNA ®³ee SkeÀe 
Oeei³eeJej v³eteqkeÌueDeesìeF[®ee ¬eÀce 3-AACGT-5 Demesue, 
lej l³eeHeemetve le³eej nesCeeN³ee mRNA Jejerue 
v³eteqkeÌueDeesìeF[®ee HetjkeÀ ¬eÀce keÀe³e Demesue? 

ii. DNA  DeeefCe RNA ®³ee vee³eì^espeve³egkeÌle HeoeLee¥ceO³es keÀe³e 
HeÀjkeÀ Deens? 

iii. ÒeefleuesKeveeceO³es DNA Heemetve RNA le³eej nesC³ee®³ee 
Òeef¬eÀ³esceO³es keÀesCeles efJekeÀj DeeJeM³ekeÀ Demeles? 

iv. Keeueer efouesu³ee mRNA ®³ee keÀes[Heemetve efkeÀleer Deefcevees 
Deecues le³eej nesleerue? 

 5- UUCAGCCGUGUCAUU - 3 
v. Yee<eeblejCeele mRNA ®es keÀe³e& keÀe³e Demeles? 

HegjepeerJe 
cenekeÀuHe 

vetlevepeerJe 
cenekeÀuHe 

ceO³epeerJe 
cenekeÀuHe 

celm³e 

mejerme=He 

He#eer, 
memleve 

DeHe=<þJebMeer³e 

mejerme=He DeeefCe 
GYe³e®ej 

ceemee me@uesceB[j keÀemeJe keÀeWye[er [gkeÌkeÀj iee³e memee ceveg<³e 
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Heeþ 1: DeevegJebefMekeÀlee Je Gl¬eÀebleer 

Gllej:  
i. pej mRNA efveefce&leerle Yeeie IesCeeN³ee DNA ®³ee SkeÀe 

Oeei³eeJej v³eteqkeÌueDeesìeF[®ee ¬eÀce 3-AACGT-5 Demesue, 
lej l³eeHeemetve le³eej nesCeeN³ee mRNA Jejerue 
v³eteqkeÌueDeesìeF[®ee HetjkeÀ ¬eÀce 5-UUGCA-3 Demesue. 

ii. DNA ceO³es Lee³eefceve Demeles, lej RNA ceO³es 
Lee³eefceveSsJepeer ³egj@efmeue Demeles.  

iii. ÒeefleuesKeveeceO³es DNA Heemetve RNA le³eej nesC³ee®³ee 
Òeef¬eÀ³esceO³es RNA Hee@efuecejspe ns efJekeÀj DeeJeM³ekeÀ Demeles. 

iv. Òel³eskeÀ Deefcevees Deecuee®ee keÀes[ ne leerve v³eteqkeÌueDeesìeF[®³ee 
meb®eeves (efì^Huesì keÀes[e@ve) yeveuesuee Demelees. efouesuee  mRNA 
ne Hee®e efì^Huesì keÀes[e@veves yeveuesuee Demeu³eecegUs l³eeHeemetve 
Hee®e Deefcevees Deecues yevet MekeÀleele. 

v. mRNA ne (HesMeerkeWÀêkeÀele Demeuesu³ee) DNA Heemetve 
ÒeefLevemebMues<eCeeefJe<e³eer®³ee ceeefnleer®es Jenve (HesMeerêJ³eele 
Demeuesu³ee) je³eyeesPeesceHe³e¥le keÀjlees. 

 
 
 
1. Lees[s DeeþJee. (HeeþîeHegmlekeÀ He=ÿ ¬eÀ. 1) 
i. mepeerJeeb®³ee HesMeerkeWÀêkeÀeleerue DeevegJebefMekeÀ iegCeOece& 

Jeentve vesCeeje IeìkeÀ keÀesCelee? 
Gllej:  mepeerJeeb®³ee HesMeerkesÀbêkeÀeleerue DeevegJebefMekeÀ iegCeOece& Jeentve 

vesCeeje IeìkeÀ cnCepes DNA nes³e. 
 
ii. DeeHeu³ee ceeleeefHel³eeb®eer MeejerefjkeÀ DeeefCe ceeveefmekeÀ 

ue#eCes mebleleerceO³es meb¬eÀefcele nesC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esme keÀe³e 
cnCeleele? 

Gllej:  DeeHeu³ee ceeleeefHel³eeb®eer MeejerefjkeÀ DeeefCe ceeveefmekeÀ ue#eCes 
mebleleerceO³es meb¬eÀefcele nesC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esme DeevegJebefMekeÀlee 
cnCeleele. 

 
iii. [er. Sve. S. ®ee jsCet keÀesCel³ee IeìkeÀebHeemetve yeveuesuee 

Demelees? 
Gllej: [er. Sve. S. ®ee jsCet ne [erDee@eqkeÌmeje³eyeespe Meke&Àje, 

vee³eì^espeve³egkeÌle HeoeLe& DeeefCe HeÀe@mHeÀesefjkeÀ Deecue ³ee 
IeìkeÀebHeemetve yeveuesuee Demelees. 

 
2. Lees[s DeeþJee. (HeeþîeHegmlekeÀ He=ÿ ¬eÀ. 3) 
 ÒeeCeer Je He#eer ³eeb®³ee DeveskeÀ Òepeeleer ve<ì keÀe nesle 

Deensle? 
Gllej: ÒeeCeer Je He#eer ³eeb®³ee DeveskeÀ Òepeeleer ve<ì nesC³ee®eer keÀejCes 

Heg{erueÒeceeCes: 
i. mebmeeOeveeb®ee DeefleJeeHej  
ii. pebieuelees[ercegUs DeefOeJeeme ve<ì nesCes 

iii. Devvee®ee legìJe[e 
iv. Òeot<eCe 
v. efMekeÀej 
vi. JeeleeJejCeeleerue yeoue 
vii. ceeveJeer ke=Àleer pemes- ceneceeie&, OejCe Fl³eeoer yeebOeCes. 
 
3. efvejer#eCe keÀje Je ®e®ee& keÀje. (HeeþîeHegmlekeÀ He=<þ ¬eÀ. 6) 

Keeueerue ef®e$eeb®es efvejer#eCe keÀªve efometve Deeuesu³ee 
JewefMe<ìîeeb®eer ®e®ee& keÀje. DeMee ÒekeÀej®³ee Flej keÀener 
ÒeeC³eeb®eer ceeefnleer legce®³ee efMe#ekeÀebkeÀ[tve efceUJee. 

Fbìjvesì®³ee ceeO³eceeletve ef®e$es efkebÀJee eqJnef[DeeW®ee mebûen keÀje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
Gllej:  
i. [keÀefyeu[ Hue@efìHeme: `Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene' 

ceOeerue ÒeMve ¬eÀ. 26 (iii) DeY³eemee. 
ii. uebieHeÀerMe: `Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene' ceOeerue ÒeMve ¬eÀ. 

26 (iv) DeY³eemee.  
iii. HesjerHe@ìme: `Keeueerue ÒeMveeb®eer Gllejs efuene' ceOeerue ÒeMve ¬eÀ. 

26 (ii) DeY³eemee. 
 

uebieHeÀerMe[keÀefyeue Hue@efìHeme

HesjerHe@ìme

Heeþeleerue ÒeMve 
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